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RESUME

Le pilote effectuait un vol de convoyage de San Carlo (V. di

Peccia) a Vogorno (V. Verzasca).

Environ dix minutes apres le décollage, il entendit une
détonation a bruit métallique, suivie de fortes Vibrations et
d'une perte totale de la puissance du moteur. Se trouvant
encore a deux kilométres de son but et a 150 m/sol, il se mit
aussitdét en autorotation. Pour atteindre le seul endroit
offrant une maigre possibilité d'atterrissage, il tira
légerement le levier de pas général. La vitesse du rotor
diminua quelque peu et 1'hélicoptere heurta le sol brutalement.
Le rotor principal sectionna un arbre de 5 cm de diametre. Le
train d'atterrissage et l'avant de la cabine furent endommages,

mais l1'hélicoptere resta en position normale.

Les ‘-occupants, soit le pilote et deux aides, sont indemnes.

Cause
Panne de turbine

- au-dessus d'un terrain non propice a un atterrissage de

fortune

- et due a la rupture par fatigue d'une ailette du

compresseur axial.



Die Voruntersuchung wurde mit Zustellung des
Untersuchungsberichtes vom 1. Dezember 1980 an den

Kommissionsprédsidenten am 12. Dezember 1980 abgeschlossen.

DIE RECHTLICHE WURDIGUNG DES UNFALLGESCHEHENS IST NICHT GEGENSTAND DER UNTER- SUCHUNG UND
DER UNTERSUCHUNGSBERICHTE (ARTIKEL 2. ABSATZ 2. VERORDNUNG UBER DIE

FLUGUNFALLUNTERSUCHUNGEN VOM 20. AUGUST 1980)

LUFTFAHRZEUG Helikopter SA 315 B Lama HB-XDN
HALTER )
EIGENTUMER Eliticino SA, Giubiasco
PILOT Jahrgang 1941, Schweizerblrger
AUSWEIS Fihrerausweis flir Berufspiloten (Kat.
Hubschrauber)
FLUGSTUNDEN
INSGESAMT WAHREND DER LETZTEN 90 TAGE
5796 194
MIT DEM UNFALLMUSTER WAHREND DER LETZTEN 90 TAGE
1740 183
ORT Corippo/TI
KOORDINATEN 708.425/121.990 HOHE G/M 490 m
DATUM UND ZEIT 6. Juli 1979 / 1645 Uhr Lokalzeit
(GMT+1)
BETRIEBSART Gewerbsmidssig - Uberfithrungsflug
FLUGPHASE Reiseflug

UNFALLART Triebwerkausfall - Notlandung




PERSONENSCHADEN

BESATZUNG FLUGGASTE | DRITTPERSONEN
TODLICH
VERLETZT
VERLETZT
NICHT VERLETZT 1 2
SACHSCHADEN AM LUFTFAHRZEUG beschadigt

SACHSCHADEN DRITTER _—




FLUGVERLAUF

Freitagnachmittag, den 6. Juli 1979, fihrte der Pilot einen
Bereitstellungsflug von San Carlo (V. di Peccia) nach Vogorno

(V. Verzasca) durch.

Nach rund 10 min Flugzeit nahm er pldtzlich einen lauten
metallischen Knall, gefolgt von starken Erschiitterungen mit
totalem Leistungsverlust des Triebwerkes, wahr. Der Pilot, der
sich noch rund 2 km von seinem Ziel entfernt in rund 150 m/G
befand, ging sofort in Autorotation iUber. Um den einzigen
einigermassen brauchbaren, aber knapp bemessenen Landeplatz
erreichen zu kénnen, zog er leicht am Blattverstellhebel. Die
Drehzahl des Rotors ging damit etwas zuriick, und der Helikopter
setzte hart am Boden auf. Der Hauptrotor durchschlug einen rund
5 cm dicken Baum. Der Helikopter, der durch den  Aufprall am
Fahrwerk und Kabinenvorderteil Bescha&digungen erlitten hatte,

blieb in Normallage stehen.

Die Insassen, der Pilot und zwei Flughelfer, wurden nicht

verletzt.

BEFUNDE

- Der Pilot war formell und materiell berechtigt, den

geplanten Flug durchzufihren.
- Der Helikopter war zum gewerbsmadssigen Verkehr zugelassen.

- Das Gewicht und der Schwerpunkt befanden sich im zulédssigen

Bereich.

- Die Zerlegung des Triebwerkes des Musters Artouste III B/SN
693 ergab, dass die vom Piloten wahrgenommene Stdrung auf
den Bruch einer Schaufel (Nr. 206 15 137) des
Achsialverdichters zurickzufihren ist. Die dadurch
entstandenen Folgeschadden fihrten zur weitgehenden

Zerstorung des Triebwerkes.

Eine erste visuelle Beurteilung der Bruchfldche liess einen
halblinsenfdormigen Ermidungsanriss, der sich iber die ganze
Breite der Schaufel erstreckte, erkennen. Der
Ermidungsbruch ist von einer Stelle ausgegangen, die auf
der Blattoberseite und rund 5 mm oberhalb des

Schaufelfusses liegt.



Die Drehzahl des Achsialverdichters betragt rund 35'500
min-!; die Betriebstemperatur liegt unter 100°C. Die aus
Titanlegierung (Ti Al6 V4) angefertigten Schaufeln (11 an
der Zahl) sind an ihrem Fuss mit je zwei Bolzen in ein

Nabenrad mit drei Scheiben eingepasst.

Die zulédssige Lebensdauer des Achsialverdichters wird vom
Hersteller mit 6000 Betriebsstunden angegeben. Die totale
Betriebszeit des Achsialverdichters betrug 4155 Std. Die
letzte Uberholung unter Anwendung zerstdrungsfreier
Prifmethoden war vor 396 Betriebsstunden, rund 9 Monate vor
Eintreten des Ereignisses, durchgefiithrt worden. Bei dieser
Gelegenheit erfolgte auch eine Reinigung zundchst mit
Petrol und abschliessend mit Chlorothen, aber keine
mechanische Uberarbeitung, insbesondere der

Schaufeleintrittskante.

Eine von der EMPA durchgefihrte Laboruntersuchung hat keine
Gefigefehler oder Anomalien entdeckt, welche die
Rissbildung hatte beginstigen koénnen. Die ermittelten
mechanischen Kennwerte und die Ergebnisse der
Werkstoffanalyse diirfen als befriedigend bezeichnet werden.
Eine Priifung auf Deformationen und Massabweichungen
insbesondere der Befestigungsbolzen hat keine wesentlichen
Abweichungen in den Bolzenabmessungen der schadhaften

Schaufel zu jenen der intakten Schaufeln ergeben.

Eine Beschleunigung der Rissentstehung oder
Rissfortpflanzungsphase durch korrosive Einwirkungen konnte
nicht nachgewiesen werden. Gemdss Angaben des Herstellers
ist die Verwendung von Trichlorathan (Chlorothen) fir die
Reinigung von Werksticken aus Titanlegierungen nicht
zuldssig (Gefahr von Spannungsrisskorrosion bzw.

Ermidungsrisskorrosion) .

Bei diesen Korrosionsarten sind in vielen Fa&llen praktisch
keine Korrosionsprodukte nachzuweisen. Um den unmittelbaren
Einfluss eines kurzzeitigen Kontakts mit Trichlorédthan auf
die Ermidungseigenschaft von Ti Al6 V4 zu ermitteln, wurden
Versuche durchgefihrt. Sie ergaben im Wesentlichen, dass
kein ausgepragter Unterschied in der Ermidungsfestigkeit
unter Wechselbiegebeanspruchung zwischen den einmalig mit

Alkohol gereinigten und wiederholt mit Chlorethen benetzten



Proben zu erkennen ist.

- Das Wetter in der Schweiz war durch eine Hochdrucklage
gekennzeichnet. Im Unfallraum war der Himmel bewdlkt, mit
Basis um 2600 m/M, die Sicht betrug mehr als 20 km, der
Wind war schwach und variabel, die Lufttemperatur betrug
24°C, der Taupunkt 14°C und der Luftdruck 1020 mbar QNH.

BEURTEILUNG

Der Triebwerkausfall ist auf den Ermidungsbruch einer Schaufel
des Achsialverdichters zuriickzufilthren. Die primare Ursache fiir
die Bildung des Ermidungsrisses konnte nicht ermittelt werden.
Da die Bruchausgangszone sekundar beschadigt ist, kdnnen keine
genauen Angaben iber die Beschaffenheit der Bruchausgangsstelle
gemacht werden. Die Moglichkeit, dass dort eine
Oberflédchenverletzung, z.B. durch, einen Fremdkorper, vorhanden

war, kann nicht ausgeschlossen werden.

Das Verhalten des Piloten beim Eintreten der Panne war

zweck-massig.

Ursache

Triebwerkpanne iiber einem fiir eine Notlandung ungeeigneten
Gelande, verursacht durch den Ermidungsbruch einer Schaufel des

Achsialverdichters.

Bern, den 6. Marz 1981



TURBOMECA

ARTOUSTE 111
MANUEL D'ENTRETIEN

2, Partics mobiles du compresscur axial (figure 5).

Les parties mobiles du compre:scur axial sont constituées par 1'arbre (1)
équipé de palcs rapportées (2), fixées sur 1'épanouissement médian 4c 1'ar-
bre au moyen de goupilles (3).

L'arbre (1), alésé intérieurcument pour le passage du tubo & carburant (voir
73-10-5) porte des dentclurcs (4) & chacunc de scs extrémités sur losque” lcs
8o montont des manchons, Des épaulements (5) usinés de part et d'autre dc
1'épencuissecment servent d'appui aux bagucs de frottement des joints d'éten—
chéité dos paliers du mobile &xial,
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~ Figure 5 - Pcrspective du mobile axial -
Septembre 1960 T 2=30-1
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COILVMIANDE DES
ACCESSOIRES
72-10

MARREUR

80-10
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