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Résumé D - Schwarzwald

Le pilote, accompagné de deux passagers, effectue son troisi¢me vol au cours du 2e festival
eﬁropéen des montgolfieres de Berne, dans de bonnes conditions météorologiques. Aprés une
heure de compétition, il atterrit par vent faible et peu aprés avoir franchi une ligne 3 haute
tension. Ne voulant pas causer de dégiits aux cultures, comme les organisateurs ’ont
expressément souligné, le pilote demande 2 ses deux passagers de déplacer le batlon d’abord sur
un chemin sis 3 proximité, puis vers une parcelle fauchée. L’enveloppe touche alors la ligne a
haute tension et, par le ¢ible du thermometre, provoque un court-circuit. La décharge tue ['un
des passagers; I'autre ainsi que le pilote et trois badauds sont brilés au deuxiéme degré. Le
ballon est entidrement détruit. La coupure de courant entraine d’importants dommages chez

des tiers.

Cause

L’accident est dil au fait qu’apres un atterrissage en douceur, le pilote a demandé a ses deux
passagers de quitter la corbeille pour Ia déplacer en direction d’une ligne a haute tension,

provoquant par 13 un court-circuit et I'incendie total du ballon.



0. ALLGEMEINES

0.1 kurzdarstellung

Der deutsche Pilot startete am 14. Oktober 1930 um 1030 Uhr*)
auf der Berner Allmend zur dritten Fahrt im Rahmen des

2. Europdischen Heissliuftballonfestivals von Bern. Nach einer
ruhigen Fahrt bel guten Wetterhedingungen mit schwachen Win-
den beabsichtigte er nach einer Stunde vor dem Forst von
Matzenried zu landen. In geringer Hbhe iiberflog er noch eine
Starkstromleitung und landete sanft bel nahezu Windstille
neben der Strasse von Oberbottigen nach Niederwangen in ca.

70 m Abstand zu der itberflogenen Leitung. Er liess darauf

Gen Ballon von den beiden ausgestiegenen Passagieren auf der
Strasse zurilick in Richtung Niederwangen tragen. Dabei beriihrte
die Hillle die Starkstromleitung und verursachte durch das Kabel
des Temperaturmessoerites einen Kurzschluss.

Durch den Stromschlag und den nachfolgenden Vollbrand des
Ballons wurde ein Passaqier getdtet, der Pilot und andere
Passagier erlitten Brandwunden zweiten Grades. Drei Jogger,
zwei Hinner und der Sohn des einen, welche in wenigen Metern
Abstand das Mandver verfoloten, erlitten ehenfalls Brandwunden
zweiten Grades.

Per Ballon wurde zerstdrt. Durch den Stromunterbruch ent-
standen hedentende Drittschiaden und es war leichter Flur-
schaden fastzustellen,

Urgache

NDer Unfall ist darauf zuriigkzuflhren, dass der Pilot nach einer
ganften Landung den Ballon durch die beiden ausnestienenen
Passagiere in eine Starkstromleitung zuriicktragen liess, was zu
einent Kurzschluss und Vollbrand flihrie,

0,2 Untersuchung

Die Voruntersuchung wurde von Dr, Rolf Gross geleitet und mit
Zusteliuny des Voruntersuchunagsherichies vom 27. Fehruar 1991 an
den Kommissionsprisidenten am 28. Mirz 1991 abgeschlossen,

*)

Alle Zeiten sind Lokalzeiten (UTC+1)
1 -



1.

FESTGESTELILTE TATSACHEN

1.0 Vorgeschichte

Der Pilot nahm mit anderen Pilotenkollegen des Ballonsport-
vereins Wirmlingen bei Tuttlingen/D am 2. Europ#ischen
Heissluftballonfestival in Bern vom 13,/14, Oktober 1990

teil. Er unternahm am 13. Oktober zwei Fahrten im Rahmen

dieser Wettfahrt, die als Fuchsjacgd stattfand. Beide Fahrten
konnten bei schonem Wetter und Windgeschwindigkeiten von 5 -

8 km/h problemlos durchgefilhrt werden, Die dritte Fahrt war flr
Sonntag, den 14, Oktober 1990 vorgesehen. '

Fahrtverlauf

Kurz vor dem Aufblasen des Heisslufthallons D-Schwarzwald er-
hielt der Pilot zwei Passagiere zugeteilt. Er startete mit
ihnen am 14, Oktoher um ca. 1030 Uhr auf der Berner Allmend,

Fr befand sich in der zweiten HElfte der insgesamt uber

120 aufsteigenden Heissluftballone, deren Start ab 1015 Uhr
begann. s herrschten ideale Wetterbedingungen: Hochdruck-
lage, Sicht Uber 10 km, am Boden praktisch windstill, in

106 - 500 m/G schwache Winde mit 1 -3 kt aus norddstlicher
Richtung, Nach einer ruhigen Fahrt bis auf 1200 m/M in sid-
westlicher Richtung erkannte der Pilot nach ca. 40 Minuten
Fahrtdauer, dass er keine Aussicht auf eine gute Plazierung im
Wettbewerb hatte und er entgchloss sich, tiefer zu fahren und
in glinstigem Geldnde zu landen. Nach einer Stunde Fahrt befand
er sich 1 km westlich Blimpliz in einer Hthe ven 700 m/M oder
100 - 150 m/G. Er Uberfuhr noch eine guer vor ihm durchgehende
Starkstromleitung mit ca. 50 m Ueberhdhung und landete in 70 m
Abstand von dieser Leitung weich neben einem Fahrweg auf der
Wiese, Die beiden Passacgiere stiegen au¥ Anweisung cdes Piloten
aus und trugen den Ballon auf die drei Meier enifernte Strasse.
Um Landschaden zu vermeiden, entschloss sich der Pilot, aunf
einem arossen Stiick abgemihten Kleeackers, das in dstlicher
Richtung lag, den Ballon zu entleeren und zu verpacken, Er liess
ibn zu diesem Zweck auf der Strasse von den beiden Passagieren
in dstlicher Richtung zurilicktragen. Dahei Ubersah er aber, dass
sich dieser gunstige Platz genau unter der vorher tiberflogenen
Starkstromleitung befand, Im Zeitpunkt der Berithrung der Leitung
und des entstehenden Kurzschlusses befand sich der Ballon in ca.
40 cm HoGhe im Ausgleich und der bergseitig stossende Passagier
hielt den Ballon an einer Korhleine, wihrend der talseitige
Passagier den Korb an einem Holzknebel zum Tragen des Korbes
festhielt. Der Stromstoss erfolgte durch das Kabel des
Temperaturmessgerstes, dann liber das Stahlrohrgestiange des
Korbes und des Brenners und schliesslich durch die Hifte und
Beine des bergseitig tragenden Passagieres, was dessen
sofortigen Tod zur Folge hatte., Der Stromschlag von ca.

1,3 Sekunden Dauer durchlocherte eine noch teilweise gefiillte
Gasflaschne, was einen Vollbrand ausldste. Dadurch wurde der
Pilot in die nahe talseitige Wiese geschleudert und der



1.5,

Fassaagier auf dieser Seite des Korbes ebenfalls in diese Wiese
weggestossen. Der Pilot und der nicht getdtete Passagier er-
litten Brandwunden zweiten Grades, ebenso wie die drei Jogger,
welche sich in 3 ~ 5 m Abstand zum Korb befanden und dem
Ahtransportmantver zuschauten, ohne sich an ihm zu heteiligen,

Durch den Kurzschluss der 140 kV (Betriebsspannung) fihrenden
Leitung schmolzen alle vier Korbstahlseilblindel. Die noch volle
Ballonhiille erhob sich auf 100 - 150 m HOhe und riss am Topseil
den schon durchldcherten und brennenden Gashehilter an dem es
befestioct war, in die Hohe. Hille und Gasflasche fielen in ca.
30 m Entfernung in siidwestlicher RichlLung auf das Feld zuriick.
purch den nachfolgenden Vollbrand mit Verpuffung und Explosion
Ger verbleibenden drei Gasbehédlter wurde das gesamte Ballon-
material inkl. aller Instrumnente und Fahrtunterlagen des Piloten
zerstdrt,

Koordinaten der Unfallstelle: 594 406G / 197 800.

Hivhe: 610 m/HM.
l.andeskarte der Schweiz, 1:100'060, Blatt WNr. 36, Saane.

Personenschiden

Besatzung Fluggdste Drittpersonen
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Schiden am TLuftfahrzeug

Der Heissluftballon wurde zerstiri (verbrannpt),

Sachschaden Dritter

entetand missiger Flurschadan., An der Starkstromleitung
ntstand schwerer Schaden, burch den Stromunterhruch wurden
deutende Schiiden verursacht,
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Beteiligte Personen

1 Pilot

Deutscher Staatsangehdriger, Jahrgang .1853,

Ausweis fiir Heissluftballonfahrer, ausqgestellt durch das
Regierungspriisidium Freiburg/D am 19, April 1488, gliltig bis
12. April 1992,



Frweiterungen: Sprechfunkzeugnis II fir den
Flugfunkdienst, ausgestellt durch
die Oberpostdirektion Stuttgart/D
am 26.11.1987.

Keine weiteren Eintragungen.
Fahrtenerfahrung
Insgesamt 276 Fahrten mit 284 Landungen, alle mit dem
Unfallmuster; in den letzten 90 Tagen 41 Fahrten mit
43 Landungen, alle auf dem Unfallmuster; in den letzten

24 Stunden 2 Fahrten mit 2 Landungen, alle auf dem
Unfallmuster,

Passagiere

Passaqgier A

+Schweizerblrger, Jahrgang 1942,
Keine fliegerischen Ausweise und Erfahrung.,

FPassagier B

Schweizerbiirger, Jahrgang 1937.

Keine fliegerischen Ausweise und Erfahrung.

1.6 Heissluftballon D-Schwarzwald

Muster: Raven § - 55 A

Bersteller: RKaven Industries Inc. Sioux Falls/
USA

Baujahr/Werknummer: 1979/596

Iufetichtigkeitszeugnis

und Eintragungsschein: Ausgestellt durch das Luftfahrt-

Bundesamt in Braunschweig/D am

1. November 1983,
Nachpriifungsschein Nr. 1147/90 der
LVB Priiforganisation vom 2.5.1990
mit Zulassung bis Mai 1991.

Zulassungsbereich: Im nicht gewerbsmiéssigen Einsatz

VFR bei Tag

Betriebsstunden

im Unfallzeitpunkt: Total 1052 Std. Seift der letzten
Grundiberholung: 513 Std. 10 Min.

Masse: Die Masse befand sich im Unfall-
zeitpunkt innerhalb der zulidssigen
Grenzen.

Eigentimer und Halter: Privat



Flugzeitreserve:

Der Vorrat an Fliissiggas zum Unfallzeitpunkt hi#tte noch fiir
eine weitere Flugdauer von hdchstens einer halben Stunde ausge-

reicht.

1.7 Wetter

1.7.1 Gemiss Bericht der Meteorologischen Anstalt Zlirich

Aligemeine Wetterlage

Hochdrucklage.

Wetter am'Unfallort und zur Unfallzeit

Wetter/Wolken:
Sicht:

Wind:
Temperatur/Taupunkt:
Luftdruck:

Gefahren:
Sonnenstand:
Bemerkungen:

2 - 3/3 cCi
um 10 km
variabel,
18°¢c/11°C
1024 hPa OQWH

Azimut:

um 2 kt

168° HOhe: 33°

Wetter gemdss Zeugenaussagen

Bodenwinde bis hdchstens 2 kt, Sichi iiber 10 km, nur geringe

hohe Cirrenhewdlkundg,

Richtung,

leichte Winde aus nordodstlicher

1.8 Navigations-Bodenanlagen

Wicht betroffen.

Funkverkehr

Der Begleltwagen versuchte verzweifelt, den Piloten

auf die

zunehmende Nihe der Starkstromleitung aufmerksam zu machen.
Der Funk des Piloten war auf Empfang eingeschaltet, er
konnte jedoch seinen Begleitwagen nicht horen, weil die
Frequenz 122,25 total iberlastet war,

1.10 Flughafenanlagen

Nicht betroffen.



1.11 Barograph
Es konnten keine Ueberreste mehr gefunden. werden.

1.12 Befunde am Wrack

1.12.1 Der Ballon kollidierte mit der 140'Q00 Volt Betriehs-
spannung aufweisenden Starkstromleitung wihrend er neoch
von den beiden Passagieren auf dem Weg in ca. 40 cm
H&he getragen wurde.

1.12.2 Am Wrack und am Unfallort konnten folgende Feststellungen
gemacht werden (Beilagen 1 und 2):

- Teiter A der Starkstromleitung ist 12 m hoch iber Grund undg
unversehrt,

- lLeiter B ist ca. 14 1/2 m lber Grund und sehr stark be-
schidigt. Hat den Xurzschluss verursacht.

~- Leiter C ist ca. 17 m {iber Grund und ebenfalls stark be-
schddiot., Hat den Kurzschluss zu Leiter B und mit dem
Grund verursacht.

-~ Alle anderen Leiter sind unversehrt,

- Der Stromstoss hat alle vier Seilbindel aus Stahldraht
bei der Korbaufhingung geschmolzen und die Hhlle ahgelfst,
welche mit der {ibher die Kronenleins verknlipften Flasche
hocheteigt und 30 m westlich des Korbes zu Boden fallt.

~ Der Kurzschluss wurde durch das Kabel des Temperatur-
messgerates verursacht, ca. 15 m desselben sind ver-
glitht, die Rupferdrihte verdampft.

- Der obere Teil des Xabels von 7,8 m Liange und die
Temperaturnesssonde sine unversehrt,

- Die Propancasflasche Nr. 39437 lieqgt westlich des Korhes
mit angeknotetem Kronenseilrest und weist zwei Schwelz-
lAcher auf, welche durch den Lichthogen verursacht
wurden.

-~ Die Progangasflasche 602997 liegt siidwestlich beim Rrenn-
gestell und zeiqt noch geringen Resigasdruck,

- Die Propangasflasche 60267 hingt im Brennergestell und
ist langs aufgeschlitzt.

- Die Pronangasflasche 60326 lieqt &stlich des Korbes und
ist auvfgeplatzt.



Der Tote liegt westlich des Korbes uvnd weist am rechten
Arm und an der Schulter sehr schwere Verbrennungen auf.
An der Hifte und am rechten Fuss sind lochartige Ver-
brennungen durch den Stromstoss festzustellen,

Der Korbboden liegt verkohlt am Unfallort.

In der Umgebung des Korbes bis in mehreren Metern Abstand
{(durch die Flaschenexplosionen weggeschleudert) befinden
sich verbrannte Hiillenteile, Kabelreste der Flaschenhalt-
vorrichtungen und verhrannte Holzteile des Korbes.

Die Instrumente und der ganze itbrige Korbinhalt sind ver-

glitht und verkohlt und liegen im Bereich des verkohlten
Korbbodens,

itere Feststellungen

Der Jandeort lieqgt in 65 - 70 m senkrechtem Abstand zunm
nachsten ILeiter der Starkstromleituneg.

Der Pilot liess den Ballon durch die beiden aussteigenden
Passagiere auf der Strasse um 80 m in Richtung Stark-
stromleiturg zuricktragan,

In ca, 60 m Distanz in der entgegengebetzten Richtung anf
der Strasse hat sich ehenfalls ein abgeerntetes Grund—
stiick hafunden, das aber durch den flachen Slchtwlnkel
nicht ohne weiteres als solches erkennbar war.

e Organisatoren des Anlasses haben in der morgent-
chern Besprechung vor dem Start darauf hingewiesen,
g5 aufgrund zahlreicher Reklamationen von Bauern un-
Ai

Di
i
aa
edingt auvf Vermeidung von Landschaden zu achten sei.

o g ST |

Der Pilot hat seine heiden Passagiere erst kurz vor dem
Start zugeteilt hekommen; er kannte sie nicht und er hat
wahirend der Fahrt praktisch keinen Kontakt mit ihnen auf-
genomnmen,

Dag Ahschitzen der Distanz zu einer Starkstromleitung ist
schwieria, wenn diese sich in flachem Winkel um einen
gleichndssig gerundeten Hugel berumzieht. Trotzdem

hdtte man erwarten konnen, dass die geringe Distanz zur
T.eitung durch das kurz vorher erfolgte Ueberfliegen der-
salben hitte realisiert werden mussen.

Der Regleitwagen befand sich zum Unfallzeitpunkt ca.

100 w entfernt auf dem Feldweg bei der Starkstromleitung
Sein Hinweis per Funk auf die bevorstehende Gefahr kam
wegen der Funkuberlastung der Rallonfrequenz nicht durch,
Aber auch die lauten 7urufe an den Piloten wurden von ihm
nicht gehdrt.



1.13

1.16

- Die beiden fluocunerfahrenen Passadgiere haben die be-
drohliche Nihe der Starkstromleitung nicht realisiert
und im Zuge des Abtransportes des Ballons auch nicht
wahrgenomnmen.

Medizinisché Feststellungen

Die Leiche des Passagiers wurde auf Weisung des Unter-
suchungsrichters im Gerichtlich-medizinischen Institut der
Universitét Rern einer Autopsie unterzogen.

Befund: Der Tod erfolgte durch sehr starke Stromentladungen,

Feuer

Durch den Kurzschluss mit der Hochspannungsleitung brach
sofort Feuer aus, dem der aganze Balleon zum Opfer fiel,

Ueberlebensmdgqlichkeiten

Fiir den Passagier, der den Ballon an einer Xorbleine fest-
hielt, gabh es keine Ueberlehensmidaglichkeiten, da der Xorb

ca., 40 cm Uber Boden schwebte und der Passacgier den vollen
Stronstoss aufnehmen musste., Es ist als grosses Gliick zu he-
zeichnen, dass der andere Passacgier, der sich am Holzknebel
der Korbhalteleine unten am Korb festhielt, wequeschlendert
wurde., Der Pilot selbst befand sich iInnerhalb deg Stanlrohir-
gestidnges des Brenners und somit praktisch in einem Faraday-
Kafiq, sodass er keinen Stromdurcharinaen avsgesetzt war. Durch
die Wucht der Explosion wurde der Pilot aus dem Korb ge-
schlieudert, Gemiss Aussage der BEW war der Stromstoss wihren
ca. 1,2 Sekunden von einer Starke von ca. 2500 Amp, bhei

140 kv,

(N

Besondere Untersuchungen (Reilage 3)

Anfagrond der Feststellungen am Wrack konnie ermittelt werden,
dass der Temneraturivhierdrahi, welcher den Kurzschluss aus-
liiste, sich in Rezug auf die Stromleitungsdriahte in einen
Winkel von 45° seitlich rechts befand. Daraus folgt, dass =ich
die BRallonhiille schon in starkem Kontakt mif{ den lLeitunns-
drihten hefand und diese die Hille teilweise einbuchtetern,
hevor der Wurzschluss erfolgte., Tia die Spannung von 140 kV
einen Lichthoyen von 60 cm ermdglicht, erfolate der Kurz-
schluss erst, nachdem sich der Temperaturfihlerdraht auf diese
NDistanz angendhert hatte. Um diesen Befund abzusichern wurde
der EMPA der Auftrag erteilt, zu messen, ob anhand von Crigi-
nalmustern des BRallonstoffs festgestellt werden kann, dass



ohne Temperaturfihlerdraht der Kurzschluss nicht erfolgt wire,
Das Messeragebnis und die Schlussfolgerungen der EMPA sind ein-
deutiy:

Der Kurzschluss wurde ausschliesslich durch die Kupferlitze
der Temperaturfiihlerdrihte ermiglicht, ohne diesen Draht

ware kein Kurzschluss erfolgt, auch wenn sich der Ballon noch
naher an die Drahte herangedriickt hitte. Der elektrische
Widerstand des Ballonstoff?s betriagt auch bei 65% relativer
Feuchte immer mehr als 10 Ohm, was einen Xurzschluss auf-
arund der leitfahigkeit des Hullenstoffes ausschliesst.

2. BEURTEILUNG

Es ist festzustellen, dass auch bei ruhigen Windverhdltnissen
‘@eine Landung im Anstand von nur 50 - 100 m von einer grossen
Hochspannungsleitung nicht den in der Schweiz praktizierten
Vorsichtsmassnahmen fiur Heissluft- und Gasballone ent-
spricht. Allgemein wird ein Abstand von mindestens 200 m

als geniigend bewertet. Dieser hatte im vorliegenden Fall ohne
weiteres eingehalten werden konnen, weil vom Landeort in
Fahrtrichtung bis zum Waldrand noch mindestens 200 - 300 m
Distanz zur Verfiigung standen.

Es ist richtig, dass die Schitzung der Distanz zu den Drihten
vom Landeort aus schwierig war und leicht zu einer Ueher-
echatzung fihren konnte. Dem Piloten war es jedoch wenige
Minuten vor dem Unfall mfglich, diese Distanz richtig zu
schittzen, da er sie in fast senkrechtem Winkel Uberfahren hat
und sich die genauve Situation einprégen konnte,

Die zu nahe Landung und der Ricktransport in die Starkstrom-
leitung weist auf einen viel 2zu geringen Respekt vor der
Unfallgefahr bhaei Beriihrung von elektrischen Ieitungen mit der
Ballonniille hin.

Zum verhanmnisvollen Verhalten des Piloten mdgen eine ganze An-
zu#hl von Belastungsmomenten wahrend der Fahrt beigetragen haben,
denen er gich in nur ungenilgendem Masse zu stellen vermochte.

Eg sind dies:

- Fahrt im Ausiand in wenig bekanntem Gebiet, was bisher nur
sechsmal der Fall war.

- Grossveranstaltung mit Uber 120 Ballonen in der Luft, was
grivsserer zusdtzlicher Aufmerksamkeit auf die unter und iber
ihm stehenden Ballone bedarf, die nicht ansprechhar sind.

~ Frhéhter Leistungsdruck, da es sich um eine Wettfahrt handelt.
-~ Die Forderunqg des Veranstalters, jeglichen Landschaden tun-

lichst zu vermeiden, welche am unmittelbarsten zum falschen
Manover des gelandeten Ballons gefiihrt hat.



- Die Passagiere waren dem Piloten erst kurz vor dem Start be-
kannt gemacht worden, sodass wihrend der eigentlichen Fahrt
kein Kontakt hergestellt werden konnte, der dem Plloten eine
gewisse Hilfestellung gebracht hatte.

cdrohende

Unter diesen Umstdnden hat der Pilot die #&5d3itelwe Gefahr der
grossen Hochspannungsleitung einfach nicht wahrgenommen und nach
der gqul gelungenen, sanften Landung in einer gewissen
euphorischen Stimmung unzweckmissig gehandelt,

3, SCHLUSSFOLGERUNGEN

3.1 Befunde

- Der Pilot besass einen gliltigen Filhrerausweis flir Heiss-
luftballonfahrer und war berechtigt die vorgesehenen Fliige
durchzufiihren,

- Es liegen keine Anhaltspunkte fiir gesundheitliche Stdrungen
wahrend der Unfallfahrt vor. -

- Der Ballon war zum Verkehr zugelassen und es ercaben sich
keine Anhaltspunkte fiir technische Mdngel, welche den
Unfall heglinstigt haben kdnnten.

- Die mitgefihrten Gewichte lamen innerhalb der zulissigen
Grenzen.

- Die Pllissiggasreserven hdtten noch fiir eine Weiterfithrung der
Fahrt von hdchstens einer halben Stunde ausqereicht,

3.2 Ursache

Der Unfall ist darauf zurtckzufihren, dass der Pilot nach einer
sanften TI.andung den Ballon durch die beiden au&gectieﬁenen
Passagiere in eine Starkstromleitung zurlcktragen liess, was zu
einem Kurzschluss und Veollbrand fiiarte,

e
]

v der Sitzung vom 24, Mai 1891 nahmen H., Apast, J.-B, Schmid,
R. Henzelin und M, Soland und an der Sitzung vom 20, Juni 1991
H. Angst, J.-B. Schmid, M. Marazza, R. Henzelin und M, Soland
teil, Die Kommission verabschiedet den Schlussbericht einstimmiqg.

Bern, 20. Juni 1991 EidgenSssische Flugunfall-
' Untersuchungskommission
Der Prasident:

sig. H. Angst
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BEILAGE 1

Skizze des Unfallortas im Masatab 1 : 1000

ShizzE des UNFALLORTES Sﬁﬂf?\;*’-'t\*'—.ﬂ;rflsri:u;_-‘-

a1 : .
!é:'L" L e &

,(L'. 4-‘\.‘ P

Ctard . ’p’: e % , 1 4 y
Starderv #RETLIFE . A

H I AL ____.* ! ' "’:'3/

; 1
aprairrits”

S (XS]
-R G~ .‘EED %) 2:! 30 .:I‘: -l B M

_0

Hassras



BEILAGE 2

el N '
4 . Servbh N85
N linga do Shusase
\ & o
» 8




