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~ Schlussbericht
- der Eidgendssischen
Flugunfall-Untersuchungskommission

iiber den Unfall

des Helikopters Bell Jet Ranger 1I, HB-XNO
| ~vom 18. Oktober 1989 B

: ih'der Vorderrheinschlucht/GR' ,




RESUME

" Le Pilote, accompagné de deux passageres, effectue un vol de plaisance au départ de Flimsa
bord d’un hélicoptére Bell Jet Ranger II (HB-XNO). Descendant les gorges du Rhin,
I’appareil entre en collision avec une ligne 2 haute tension 2 la Hauteur de la centrale
électrique de la Patvag, tombe d’une soixantaine de métres, explose et brille.

Les trois occupants sont tués sur le coup.
Cause

L’accident est dfi au fait que le pilote n’a pas pris garde a un obstacle dont il avait
' connaissance, en volant en-dessous de la hauteur minimale prescrite. :



0. ALLGEMEINES

0.1 Rurzdarstellung

Wiahrend eines privaten Rundfluges kollidierte der mit drei In-
sassen besetzte Hellkopter HB-XNO am 18. Oktober 1989 in der
Vorderrhelnschlucht mit einer Hochspannungsleitung und sturzte
ab. , .

Der Helikopter fing Feuer und brannte aus.

Der Pilot und die zwei Passagiere werden beim Aﬁfprall
t6d1ich verletzt der Helikopter wurde zerstort.

Es entstand Schaden an der Hochspannungsleltung und am Wald
(Waldbrand).k

Ursache

" Der Unfall ist zurﬁckzufﬁhreh auf:

Uebersehen eines dem Piloten bekannten Hlndernlsses nach Unter—
schrelten der Mindestflughdhe.

0.2 Untersuchung

Die Voruntersuchung wurde von Herrn Guido Hirni geleitet und mit
zustellung des Voruntersuchungsberichtes vom 8. August 1990 an
den Komm1551onspra51denten am 20. August 1990 abgeschlossen.

1. FESTGESTELLTE TATSACHEN

1.1 Flugverlauf

Der Pilot startete am Mittwoch, den 18. Oktober 1989, um ca.
1045 Uhr*), an Bord des Helikopters Bell Jet Ranger II, HB-XNO,
in Frauenfeld mit einem Passagier an Bord zu einem privaten Flug
nach Flims. ~ ‘

Es war beabsichtigt, dass der Pilot am Nachmittag vom Grap Sogn
Gion aus mit den Mininovizen des Eishockeyclubs Kloten, bei dem
der Sohn des Piloten mltsplelt, elnen ‘privaten Rundflug durch-
fiihren sollte.

*) Alle Zeiten sind Lokalzeiten (UTC+1)
, R



Auf dem Ueberflug von Frauenfeld nach Flims fihrte der Pilot
Aussenlandungen, unter anderem eine auf dem Grap Sogn Gion,
durch und landete um ca. 1140 Uhr auf dem Fussballplatz Flims-
Waldhaus, beim Sportzentrum Pran La Selva (ca. 1050 m/M).

- Der Pilot und sein Passagier suchten nun das Restaurant im
Sportzentrum auf. Bei dieser Gelegenheit offerierte der Pilot
dem Betriebsleiter des Sportzentrums einen Gratisrundflug. Der
Start filir diesen Rundflug wurde auf ca. 1230 Uhr festgesetzt,
und als Passagiere waren nebst dem Betriebsleiter noch seine
beidén Mitarbeiterinnen vorgesehen. :

Rurz vor Mittag, startete der Pilot, vorerst mit seinem ersten
- Passagier und zwei Verantwortlichen des EHC Kloten, um auf dem
Grap Sogn Gion im Bergrestaurant das Mittagessen fiUr die Mini-
novizen zu organisieren. Gegen 1210 Uhr erfolgte der Rickflug
nach Flims. Der Pilot landete den Helikopter wiederum auf dem
VFussballplatz, Der Passagier verliess den Helikopter und begab

sich ins Sportzentrum, um diejenigen- Personen abzuholen, welche
fiir den beabsichtigten Rundflug vorgesehen waren. In der

Zwischenzeit hatte sich der Betriebsleiter entschlossen, nicht
‘mitzufliegen, weshalb lediglich die zwei Damen dem wartenden
Hellkopter zustlegen. -

Um ca. 1230 Uhr startete der Pilot mit seinen beiden Passagieren
vom Sportzentrum Richtung Vorderrheinschlucht ("Ruinas Altas"). -
Auf der HOhe der Elektrizitidtswerkzentrale der Patvag Kraft-
werk AG (Gemeindegebiet Trin) kollidierte der Helikopter -in
einer Hbhe von ca. 60 - 70 m/G um ca. 1235 Uhr mit dem tiefst-
hangenden Stromleiter einer 60 kV Hochspannungsleltung und
stlirzt in der Folge, noch am Kabel aufgewickelt, in den bewal-
deten Berghang, ndrdlich des Rheinufers, ab. :

Beim Kontakt mit dem Boden fing der Helikopter explosionsartig
zu brennen an, und es kam zu einem Waldbrand, der von der Feuer-
wehr von Trin kurze Zeit danach geldscht werden konnte. Der
Helikopter wurde zerstart und brannte aus.,

| . Der Pilot sowie ‘die beiden Passaglere erlltten beim Abstursz
‘den sofortlgen Tod. . ,

Koordinaten der Unfallstelle: 745 700 / 186 675. HShe: 680 m/M.
- Landeskarte der Schweiz, 1:25°000, Blatt Nr. 1195, Reichenaue‘

1.2 Personenschaden

Besatzung Pluggaste Drittpersonen

Tddlich verletzt ‘ 1 2 ———
"~ Erheblich verletzt e C——— ’ -——

Leicht oder . : ‘
nicht verletzt - g ———




1.3 Schaden am Luftfahrzeug

Der\Helikopter wurde zerstort.

°

1.4 Sachschaden Dritter

Es entstand grosser Dritt- und Waldschaden.

1.5 Beteiligte Personen

1.5.1 Pilot

- +Schweizerblirger, Jahrgang 1946.

Fliihrerausweis fiir Berufspiloten (Kat. Hubschrauber), ausge-
stellt durch das Bundesamt fiir Zivilluftfahrt (BAZL) am '
3. November 1987, gultlg bis 31. Oktober 1989

Erweiterungen: - Radiotelefonie UIT vom. 3.11.1987
- Landungen im Gebrige vom 3.11.1987

Bewilligte Hub-

schraubermuster: Bell 206 Typen
Bemerkungen: ) Keine
Flugérfahrung . ' o -

Insgesamt 732 sStd., wovon 732 std. auf dem‘Unfallmuster,'in‘den
letzten 90 Tagen 22 Std., davon 22 Std. auf dem Unfallmuster.

Beginn der fllegerlschen_Ausblldung am 17. August 1983.

Letzte periodische fliegerdrztliche Untersuchung am
28. April 1989. Befund: Tauglich. : .

- 1.5.2 Passagiere

Passagler A

+Schwelzerburger1n, Jahrgang 1964,

Keine fliegerischen Ausweise und Erféhfung,

Passagier B

" +Italienische Staatsbiirgerin, Jahrgang 1964.

Keine fliegerischen Ausweise und Erfahrung.



1.6 Helikopter HB-~-XNO

Muster: Bell 206, Jet Ranger II

Hersteller: Bell Helicopters Ltd., USA
Charakteristik: Einmotoriger 5-platziger Zweiblatt-
S ' Helikopter mit festem Kufenlandege-
stell
'Baujahr/Werknummer- 1968/256
Trlebwerk° , . - Hersteller: Allison

Muster: 250-C20
' - Leistung: 420 PS (308 kW)
Verkehrsbewilligung: ausgestellt durch das BAZL am

1.4.1988
Lufttichtigkeitszeugnis: ausgestellt durch das BAZL am
- . 3.12.1982
Zulassungsbereich: _ im nlchtgewerbsma551gen Einsatz

VFR bei Tag
VFR bei Nacht

Eigentilimer und Halter: = Privat
Betriebsstunden o -
im Unfallzeitpunkt: Zelle: 4410 std.

Triebwerk: 5217 std.

Die letzte BAZL-Zustandspriifung er-
folgte am 2. Februar 1989. o

Die letzte 100-Stunden-Kontrolle
~wurde am 11. Oktober 1989 bei total
4409 Betriebsstunden und die

letzte 50-Stunden-Kontrolle am

11. Oktober 1989 bei total 4409 Be-
trlebsstunden durchgefuhrt

Masse und Schwerpunkt} Masse und Schwerpunkt befanden sich
im Unfallzeitpunkt innerhalb der zu-
" ldssigen Grenzen.
Flugzeltreserve im N :
Unfallzeltpunkt' ' ca. 1,4 std.

1.7 Wetter

1.7.1 Gemdss Bericht der Meteorologischen Anstalt Ziirich:

‘Allgeméine‘wetterlage

Hoéhdrucklage.



Wetter am Unfallort und zur Unfallzeit

Wetter/Wolken: 3/8 Basis um 3500 m/M
Sichts: ‘ mehr als 30 km
Wind: - ' variabel, min 2 kt
Temperatur/Taupunkt: 17°C/0°C

Luftdruck:. 1024 hPa QNH :
Sonnenstand: - - Azimut: 185° HBhe: 33°

Gefahren: -—=

1.8 Navigations-Boéenaniagen
Nicht betroffen,

1.9 Funkverkehr

' Nicht betroffen.

1.10 Flughafenanlagen

 Nicht'be£roffen; -

1.11 Flugschreiber

Nicht vorgeschrieben, mnicht eingebaut.

 1.12 Befunde am Wrack und an der Unfallstelle

- Quer iber die Vorderrhelnschlucht fiihrt eine 60 kV Hoch~
'spannungsleltung mit einer Gesamtspannweite von ca. 460 m
Linge und einer maximalen HOhe {iber Grund (Rheinbett bis zum
Erdseil) von ca. 125 m, deren unterster Stromleiter, sog.
Alldreyseil von 22 mm Durchmesser, zerrlssen wurde. Die Selle
sind nicht markle t.

- Nebst der- hohen flussuberquerenden Hochspannungsleltung tiber-
guert eine weitere Stromleitung den Rhein via Elektrizitdts-
werk (EW) im Rheinbett. Diese zweite Leltung ist am selben
'hohen Hochspannungsmasten (auf der Slidseite des Rheins)
fixiert wie die "hochtraversierende Freileitung". Im Gegensatz
‘zur hohen Leitung flihrt sie aber abgestiitzt iber eine
kleinere, leicht vom Wald abgedeckte Stiitze den Abhang
hinunter, iberquert den Rhein und gelangt ins EW. Am ndrdli-
‘chen Ufer des Rheins verldsst die Leitung das EW hangaufwdrts-

 flihrend und miindet auf der Schluchtanhdhe w1eder zu derselben
Stilitze, wo auch bereits die "hohe Freileitung" angebracht ist.
Das heisst, die eine Leitung uberquert den Rhein via Rhelnbett
und EW, dle andere direkt "hoch in der Luft".




- Der Helikopter liegt am - Slidhang ndrdlich vom Rhein im Wald,
nahezu direkt unter den restlichen hohen Stromleitungen und
‘ist, mit Ausnahme des Heckauslegers, v6llig ausgebrannt..

- Die drei verkohlten Leichen befinden sich in unmittelbarer
Nadhe der verschmolzenen Kabine.. : :

- Das zerrissene Stromkabel-Alldreyseil weist einen Durchmesser
von 22 mm auf und war das tiefsthdngende Kabel der. "Frei-
leitungsdrahte’”. Das Kabel wickelte sich nach dem Reissen
mehrere Dutzend Male um die vordere linke Kufe und machte den
Hellkopter unkontrollierbar.

- Der Aufprall am Boden erfolgte in einem stellen Winkel (fast
senkrecht) mit hoher Wucht. /

- Eine wvisuelle Priifung der Ruderanschliisse, Verbindungsge-
stdnge, .Umlenkkabel, Seilzlige, etc., soweit dies noch mdglich
war, ergab keine Anhaltspunkte fur vorbestandene Stdrungen
oder Mangel

1.13 Medizinische Feststelluhgen

Die Leiche des Piloten wurde im Gerichtlich-medizinischen Insti-
‘tut des Kantonsspitals St. Gallen einer Autopsie unterzogen.
Diese ergab, dass die beim Unfall erlittenen schweren Ver-
letzungen zum sofortigen Tod gefiihrt haben. Vorbestandene
unfallrelevante organische Verdnderungen konnten keine nachge-
wiesen werden. Es fand sich auch kein Hinweis dafiir, dass der
Pilot in seiner Reaktionsfi@higkeit eingeschrdnkt gewesen wire. -
Alkohol oder gédngige Schlaf-, Beruhigungs- oder Rauschmittel
waren im Blut nicht nachweisbar.

Die, Eélden weiblichen Leichen konnten auf ihreildentltét hin

untersucht werden. Die schweren Verletzungen fuhrten ebenfalls
- zum sofortigen Tod der beiden Frauen.

1.14 Feuer

Der ﬁoch mit dem Stromleiter verbundene Helikopter fing nach dem,
ABufprall explosionsartig Feuer und brannte vollstdndig aus.

1.15 Ueberlebensmoglichkeiten

Der Unfall war nicht ﬁberlebbar.



1.16 Besondere Untersuchungen

Eine Rekonstruktidn des Flugwegs in seiner Endphase (flussab-
warts, tieffliegend), zur gleichen Tageszeit und bei gleicher
Sonneneinstrahlung, zeigte folgendes Bild:

- die den Rhein hoch uberquerenden Kabel ("Frelleltung ) kdnnen
kaum ge51chtet werden : ‘

dle Kabel, welche den Rhein via EW liberqueren, sind an belden
Abhdngen von der Sonne beleuchtet und gut sichtbar

- Blendwirkung, bedlngt durch die Sonne, bestand nicht (Llcht-
einstrahlung von rechts).

osnds

.17,Vérséﬁiedenes

- Dle Hochspannungsleltung, welche die Rheinschlucht von Siiden
nach Norden iiberquert, ist in der Luftfahrthinderniskarte
1:100°'000 eingetragen (Blatt Nr. 38, Panixerpass). Das Kabel
(z.B. der Null-Leiter) ist nlcht marklert und nicht
markierungspflichtig.

Dem Piloten war die Starkstromleitung berelts von der Grund-
ausblldung her bekannt.

Der Hellkopter war nicht mit einem "cable cutter" ausgeriistet..

Ein Zeuge beobachtete den elgentllchen Absturz, nicht aber die
Kollision des Hellkopters mit dem Seil. Laut dessen Aussagen
haben schon oft Fliige in geringer Hdhe ilber die ‘Hoch-
spannungsleitung stattgefunden.

2. BEURTEILUNG

Obwohl dem Piloten der Standort und die Gefdhrlichkeit der Hoch-
spannungsleitung bekannt waren, liess er sich m&glicherweise von
den zum EW filhrenden Kabel irritieren. Die unglinstigen Licht-
verhiltnisse liessen die hohen "Freileitungsdrdhte" nicht er-
kennen ("beleuchten") aber die hangabwdrtsfiihrenden Drdhte
(Beilage Punkt C) sehr deutlich. Trotz der guten Kenntnisse der
Kabe151tuat10n liess sich der Pllot tduschen oder ablenken.

Nach der Kollision mit dem Kabel hatte der Pilot keine Mogllch-
keit mehr gehabt, den Helikopter unter Kontrolle zu halten.

Ein "cable cutter" hidtte den Absturz aber ebenfalls nicht ver-
hindern koénnen, da der Helikopter nach dem ersten Kabel gleich
mit dem zweiten kollidiert wdre. Die Kollision des Helikopters
mit dem "tiefstiiberquerenden Stromkabel" zeigt aber ebenso
deutlich, dass der Pilot ausserordentlich tief, weit unter der
Mlndestflughohe iiber Grund, im Bewusstsein ein sehr hohes Risiko

A einzugehen,rden Rhein flussabwédrts flog.



3. SCHLUSSFOLGERUNGEN

3.1 Befunde

- Der Pllot besass ‘einen giiltigen Filhrerausweis und eine gultlge
mit Auflagen Verbundene "Bewilligung fiir nichtgewerbsmdssige :
Aussenlandungen"” (gultlg bis 30 06.1990).

- Der Pilot war %érébhtigt}den vorgesehenen Flug durchzufﬁhren.

- Die Kolllslon mit dem Kabel erfolgte unter der Mindestflug-
hohe.

- Es liegen keine Anhaltspunkte fliir gesundheitliche St8rungen
des Piloten wdhrend des Unfallfluges vor. :

~ Der Helikopter war zum Verkehr VFR zugelassen. Die Unter-
"suchung ergab keine Anhaltspunkte filir vorbestandene technische
Md&ngel, die den Unfall hdtten begiinstigen oder Verursachen
,konnnen.,

- Masse und Schwerpunkt lagen innerhalb der vorgeschrlebenen
Grenzen. ; ‘ \ ] » .

A-‘Das_Hindernis (Kabel) war auf der Landeskarte 1:100’000 (Luft-.
fahrthindernisse) eingezeichnet, im Geldnde nicht markiert,
aber auch nicht marklerungspfllchtlg. Es war dem Piloten be~
kannt. o .

- Die horizontalen Sichtverhdltnisse waren sehr gut (Uber
30 km). Der Sonnenstand und die -einstrahlung gaben jedoch
‘teils unglinstige Lichtverh&dltnisse filir die schluchtiiber-
querenden (hohen) Leitungen (Beilage Punkt H). o




v

3.2 Ursache

Der Unfall ist zuriickzufiihren auf:

Uebersehen éines dem Piloten bekannten Hindernisses nach
Unterschreiten der Mindestflugh&he.

An der Sitzung vom 25, Oktober 1990 nahmen H. Angst,

J.-B. Schmid, R. Henzelin und M. Soland, an der Sitzung vom
14, Dezember 1990 und vom 3. April 1991 H. Angst, J.-B. Schmid,
M. Marazza und R. Henzelin teil. Die Kommission verabschiedet
den Schlussbericht einstimmig. : :

Bern, 3. April 1991 | Eidgendssische Flugunfall-
: \ Untersuchungskommission
Der Prdsident:

sig. H. Angst



Legende: ' D
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Hoher Hochspannungsmast, rechte Fluss-Seite
Niedriger Hochspannungsmast, rechte Fluss-Seite
Stidseite Vorderrheinschlucht

Rhein

Elektrizitdtswerk

tiefluberquerende Hochspannungsleitung

Hoher Hochspannungsmast, 1inke Fluss-Seite
Mehrere hohe Freileitungsdrahte

Kollisionspunkt

H

Beilage 1




Beilage 2

. Vom Kabel aufgewicke1tes Kufenrohr des HB-XNO






