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Fiugunfalstersuchunskommis$|on

iiber den Unfall

des Flugieuges Piper‘PA—18—125.HB—PHP
~vom 26. Juli 1988

Gossau, im Bereich Héfrig/begenau (SG)




RESUME

De retour d’un vol sur les Alpes, les deux pilotes de 1’avion Piper PA-18-125 (HB-PHP)
observent I’endroit ol a eu lieu auparavent un atterrissage de fortune. Le commandant remet
ensuite les gaz pour rejoindrc I’aérodrome de Lommis. Comme le moteur a soudain des ratés et
s’arréte, le second pilote, qui a beaucoup plus d’expérience, reprend les commandes pour un
atterrissage d’urgence et choisit un charnp de mafs.

Cause

Atterrissage d’urgence manqué sur un terrain défavorable, a la suite d’une panne de moteur,
due 2 une rupture de la goupille cyhndnquc de la roue dentée d’entrainement de I’ arbre a came
et des magnétos. -

Elément contributif :

Absence d’un contrdle trés approfondi du moteur aprés un, mauvais atten‘issagc survenu en.
septembre 1986, au cours duquel 1’hélice avait heurté le sol, provoquant I’arrét subit du
moteur. ' |




Die Voruntersuchung wurde von Herrn Bruno Leiser ge-
leitet und mit Zustellung des Voruntersuchungsberichtes
vom 8. Miarz 1990 an den Kommissionspré&sidenten am

23. M3rz 1990 abgeschlossen. :
DIE RECHTLICHE WURDIGUNG DES UNFALLGESCHEHENS 1

"SUCHUNG UND DER UNTERSUCHUNGSBERICHTE (ARTIKEL
FLUGUNFALLUNTERSUCHUNGEN VOM 20, AUGUST 1980)

ST NICHT GEGENSTAND DER UNTER=
2 ABSATZ 2 VERORDNUNG UBER DIE

LUFTFAHRZEUG Flugzeug Piper PA-18-125 HB-PHP
HALTER | |
¥ " Privat

EIGENTUEMER

PILOT (PIC) "X" Schweizerbﬁrger,-Jahrgéng 1946

AUSWEIS flir Privatpiloten
FLUGSTUNDEN
INSGESAMT 200 W;HREND 5ER LETZTEN 950 TAGE 4 H 36
MIT DEM UNFALLMUSTER 140 WAHREND DER LETZTEN 90 TAGE v 4_:36
ORT Gossau, im Bereich HBfrig/Degenau (SG)
KOORDINATEN 734 300 / 253 500 HOEHE G/M 637 m

'DATUM UND ZEIT 26. Juli 1988, 1810 Uhr Lokalzeit (UTC+2)

BETRIEBSART ’~Privater VFR-Flug_r

FLUGPHASE Steigflug

UNFALLART Notlandung nach Motorpénne’

PERSONENSCHAI?EN BESATZUNG | FLUGGASTE | DRITTPERSONEN
TBDLICH VERLETZT T R T
ERHEBLICH VERLETZT - - -
LEICHT ODER NICHT VERLETZT 1 1

SCHADEN AM LUFTFAHRZEUG Fahrwerk, rechter‘Flﬁgel, Rumpfvorderteil

SACHSCHADEN DRITTER . Flurschaden Maisfeld




2. pIiLoT "Y" Schweizerbﬁrget, Jahrgang 1952

AUSWEIS 7' flir Privatpiloten

'FLUGSTUNDEN ) INSGESAMT o040 WAHREND DER LETZTEN 90 TAGE 5',2.': 50

MIT DEM UNFALLMUSTER 53 WAHREND DER LETZTEN 90 Tage 13:30




- VORGESCHICHTE UND FLUGVERLAUF

Fiir den bevorstehenden Alpenrundflug bei schénem Flugwetter
wurde die Piper PA-18-125, HB-PHP, vcllgetankt

_ Um .ca. 1545 Uhr startete Pilot X mit seinem Flugzeug und einem

zweiten Piloten Y auf dem Flugplatz Lommis. Der Flug fiihrte via
Zentralschweiz und Glarnerland zum Sintis, den das Flugzeug auf
ca. 12000 £t umkreiste. Nach gut 2 1/2 Stunden Flugzeit, im
Sinkflug Richtung Lommis, erreichte das Flugzeug Muelt/Gossau.
Pilot Y iibernahm das Steuer vom bis dahin fllegenden Piloten X
und demonstrierte ihm den Notlandeanflug eines Piloten, der am .
21, Juni 1988 dort mit einer Beagle Pub verunfallte. Daraufhin
{ibernahm Pilot X wieder das Steuer und umkreiste die Stelle
nochmals, Bis zu diesem Zeltpunkt war der Flug problemlos ver-
laufen. , : ,

' Bei der Fortsetzung des Fluges Richtung Lommis fing der Motor an
zu stottern und hatte Aussetzer, was von sich in der Ndhe auf-
haltenden Zeugen bestdtigt wurde. Daraufhin erkldrte Pilot Y,
der viel méhr Flugerfahrung als der Pilot X hat, dass er das
‘Steuer {ibernehmen und die Notlandung ausfliihren werde. Damit war .
der vorne sitzende Pilot X einverstanden und iibergab das Steuer.
Aufgrund der Hiuser und des Gel&@ndes entschloss sich Pilot Y im
nahegelegenen Maisfeld notzulanden. Nach ca. 17 m und einer
Drehung um 110° nach rechts ({(bezogen auf die Anflugachse) kam
das Flugzeug zum Stehen. Der vorne sitzende Pilot X schaltete

- vor. dem Bussteigen Zindung und Hauptschalter aus.

BEFUNDE.

- Pilot X besass einen gultlgen Flilhrerausweis und waxr be—
rechtlgt den vorgesehenen Flug durchzufihren.

- Pilot Y war ebenfalls im Be51tz eines gultlgen Fuhreraus-
weises.

- Das Flugzeug war lufttiichtig und dle entsprechenden Bord-
' paplere waren giltig.,

- Das Flugzeug war zum prlvaten Verkehr "VFR bei Tag”" zuge-
lassen. , ‘

- Masse und Schwerpunkt lagen ihnerhalb der vorgeschriebenen
- Grenzen. - ' : B

- Die letzte 100 Stunden-Kontrolle wurde bel 3295 Std. am
25, Februar 1988 ausgefuhrte

e Betrlebsstunden im Unfallze1tpunkt:73320 std.

N




Eine Messung der Treibstoffmenge in beiden Tanks ergab:
links: 20 1, rechts: 12.3 1, im Vergaser: 1,2 dl.

Aus den technischen Akten geht hervor:

Motor: - Lycoming -290-DTC
TSN: - unbekannt

TSO: : 472,16 Std.

Baujahr: . unbekannt

Propeller: Sensenich 74DM6-0- 62
TSN: - unbekannt

TSO: 4:15 8td.

Baujahr: unbekannt

18.08.86 100 Stunden-Kontrolle ausgefuhrt A/C 3238:06 Std.,
Motor 549: 06 std.

'13.09.86 Nach Fehllandung Bodenberihrung mlt Propeller.
‘A/C 3244: 33 Std., Motor 555:33 std.

1 08.10.86 Propellerreparatur durch die Firma Limess Av1atlon AG
~ausgefuhrt : :

11.02.87 Aufgrund dieser Fehllandung musste eine 100 Stunden-
Kontrolle ausgefiihrt werden. Reparaturarbeiten am Fahrwerk, ,
Rumpf und Motorenbock wurden von der Firma J. Lengweiler aus-
gefliihrt (siehe Arbeitsbericht 87-490). ‘ , '
- Die Rundlaufkontrolle am Propellerflansch war mit 0.08 mm
innerhalb der Toleranz des Herstellers.

'12.09.87 Zustandsprufung durch das Bundesamt fur ZlVllluft—v
fahrt (BAZL).

Ohne Zusammenhang mit der Fehllandung vom 11. Februar 1987 des
Flugzeuges HB-PHP, hat das BAZL am 30. November 1987 "Richt-
linien iiber das Vorgehen nach Propellerbodenberuhrung/gewaltn
samem Stillstand eines Luftfahrzeug-Kolbenmotors"” erlassen
(Bellage)

01.03.88 Zylinaer‘ausgébaut. A/C 3295 Std., Motor 606 std.
11.07.88 4 Chromzylinder‘und 4 neue Kolben montiert.

Nach dem Unfall vom 26. Juli 1988 fiihrte die Firma Heliswiss
in Bern die Kontrollzerlegung des Motors aus und stellte
fest: : ,

"Gemiss Anweisung des Uhtersuchungslelters sollte der Motor
vor der Demontage auf einem Motorprufstand in Betrieb gesetzt
werden,

Eine vorherige allgemeine Kontrolle hatte jedoch ergeben, dass
sich ein solcher Versuch erilibrigt. Wir stellten fest, dass
sich die Magnete wie auch die Nockenwelle beim Drehen der
Kurbelwelle nicht bewegten.




auf Anweisung des Untersuchungsleiters wurde der Geridtetridger
abgebaut. Danach kamen wir zum Ergebnis, dass das Zahnrad auf
der Kurbelwelle, welches die Nockenwelle und die Magnete an-
treibt, infolge eines abgescherten Passstiftes nicht mehr
festsitzt., Die zentrale Schraube, welche flir den Festsitz des
zahnrades verantwortlich ist, war lose. Eine Blechsicherung
war Vorhanden und auch korrekt montiert

Als Ursache der oelusten Schraube kann nur vermutet werden,
dass das Anzugsorehmoment nicht Vorschrlftsgemdss beachtet
wurde. Ein ahnllcher Schaden ist uns jedenfalls bis anhin .
nicht bekannt.

Vo

- Wetter:

Al]aemelne Wetterldge'_ﬂochdrucklage,

Wolken/Wetter' wolkenlos

Sicht: : : mehr als 20 km

Winds o vrb/03 kt
Temperatur/Taupunkt: 28°c/12°c

~Luftdruck: = 1019 hPa ONH
Sonnenstand: Azimut: 233° HOhe: 53°

BEURTEILUNG

Das Verhalten der Piloten beim Motorausfall war zweckmidssig.
Ueber dem flir eine Notlandung ungunstlgen Geldnde wahlten sie
ein Maisfeld.

Aus dem Untersuchungsbericht der Firma Hellsw1ss geht hervor,
dass das Zahnrad auf der Kurbelwelle, welches die Nockenwelle
und  die Magnete antreibt, infolge eines abgescherten Passstiftes
nicht mehr festsass. Die zentrale Schraube, welche flir den Fest-
sitz des Zahnrades verantwortlich ist, war lose. Eine Blech—
sicherung war vorhanden und auch Iorrekt montlert

Die Ursache des nun aufgetretenen Notorschadens ist vermut-
lich in der. Fehllandung vom 13. September 1986 zu suchen.
zwischen der Wiederinstandstellunyg des Flugzeuges und des hier
behandelten Unfalles liegen lediglich 76 Flugstunden. '

Bei der Fehllandung bekam der Propeller Bodenberthrung, was zur
Folgye hatte, dass der HMotor schlagartig zum Stillstand kam. Es
kann angenommen werden, dass dabel der Passstift abgeschert ’
wurde und sich das Zahnrad auf der Kurbelwelle ganz wenig ver-
schob, Die zentrale Mutter mit der Blechsicherung war anfénglich
in der Lage, das Zahnrad in der Position zu halten und somit den
Antrieb der Nockenwelle und der Zindmagnete zu gewdhrleisten.

- Vibrationen und Ieistungsinderungen beglinstigen ein L&sen der
Mutter, was zum Ausfall dieses AnLrlebszahnrades und ‘somit zum
Leistungsverlust des Motors fuhrteg




Nach der Fehllandung vom 13, September 1986 wurde keine
Lontrollzerlegung des Motors ausgeflihrt.

Ob eine Kontrollzerlegung des Motors nach der Fehllandung vom
. 13. September 1986 den jetzt festgestellten nechanlschen Mangel
bereits aufgedecht hatte, muss offen bleiben.

- URSACHE

" Misslungene Notlandung in ungunstigem Geldnae 1nfolge Motor-
panne, Ursache der Motorpanne war ein Bruch des Passstiftes am-
Antriebszahnrad flir die Nockenwelle und die ziindmagnete.

Zum Unfall beigetragen hat:

Verzicht auf eine eingehende Kontrolle des Motors nach der
Fehllandung vom 13.9.1986, -

~ An der Sitzung vom 11. Mai 1990 nahmen H., Angst, M. Marazza und
‘M. Soland, an der Sitzung vom 28. Juni 1990 H. Angst,

J.-B. Schmid, R. Henzelin und M. Soland teil. Die Kommission
verabschiedet den Schlussbericht einstimmig,

Bern, 28. Juni 1990 ’ Eidgendssische Flugunfall-
Lo : Untersuchungskommission
"Der Pradsident:

-4

sig. H. Angst
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Technische Mitteilung

CRICHTLIN i EN

iiber das Vorgehen nach Prope]ierbodenberﬂhrung/gewa]fsamem

Stillstand eines Luftfahrzeug-Kolbenmotors

1. ALLGEMEINES

Immer wieder stellt sich die Frage nach dem Umfang der notwendigen Kontroll-,
resp. Reparaturarbeiten, welche nach Zwischenfgllen mit laufenden Kolbenmotoren
(wie z.8°‘BodenberUhrUng des Propellers, Bauchlandungen, Verlust von Propeller-
bldttern oder Teilen davon usw.) erforderlich werden.

Das Bundesamt verdffentlicht nachstehend Richtlinien beziiglich der unbedingt
erforderlichen Mindestunterhaltsarbeiten nach solchen Vorkommnissen, wobei aber
ausdriicklich festgehalten wird, dass nur eine vollstédndige Kontro]]zer]egung
oder, je nach verbleibender Rest]aufzeit des Motors, eine Grundiiberholung des
Motors und seiner Aggregate Gewdhr bietet; auch versteckte Mange] ausfwnd1g '
zu machen

2.  DEFINITIONEN

2.1 GewaltsamerAbbfemsung (Prop Strike)

Unter Bodenberuhrung versteht man jede beschad1gung des Prope]?ers durch
dussere Einwirkung {Touchieren des Bodens oder eines anderen Hindernisses
usw.), ohne dass dabei der Motor stehenbleibt.

2.2 Gewaltsamer Sti]lstand‘(SuddenvStoppagé)

Unter’ géwa1tsamem Stillstand wird die vbi]sténdige Stillegung des Motors:
-durch dussere Einwirkung (Bodenberilihrung, Bauchlandung usw.) verstanden.

’2.3,,Verlu$t von Prope]lerb]étte}n oder Teilen davon (Blade/Tip Loss)

Grundsdtzlich kOnnen die Vibrationen, welche nach dem Verlust eines Propeller-
btattes oder Teilen davon bei laufendem Motor entstehen, die gleichen Aus-
wirkungen resp. Schdden ergeben. Daher werden auch diese Vorfdlle in der
vorliegenden TM-R behandelt. : : : :

3.  MOEGLICHE SCHAEDEN

Obwohl in jedem Fall die Umstdnde wdhrend des Vorkommnisses den Umfang des
Schadens beeinflussen, kann doch grundsdtzlich festgehalten werden, dass alle
rotierenden und anderweitig bewegten Teile des Motors, Propellers -und aller
Aggregate besonders beansprucht werden. Die Massnahmen werden sich daher in
erster Linie mit diesen Teilen befassen. ' '

Eréefzt7Ausgabe:‘ ‘ _ o Ausgabe: 30;]1.3987
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4.

KLASSIERUNG DER SCHAEDEN

Al]gemefn mussen die erforderlichen Massnahmen je nach Natur und Unfang der
Schdden unterteilt werden. Als Grobeinteilung kann.die nachfolgende Liste
angewendet werden:

Gewaltsamer Stillstand, Meta]]prope]]er nicht reparxerbar
Gewaltsamer Stillstand, Metallpropeller reparierbar
Gewaltsamer Stillstand, Holz- oder Compositepropeller
Gewaltsamer Sti]]stand;vunabhéngig vom Prepellermuster
Vibrationseinwirkungen infolge von Propellerschidden

MASSNAHMEN

1 Nach gewa]tsamem Stillstand, Metallpropeller nicht repar1erbar

Eine Kontrollzerlegung des Motors ist unbedingt erfordertich.

Nach gewa]tsamem Stillstand, Métal]prope]]er reparierbar

Obwohl, wie bereits einleitend angedeutet, nur eine Kontro11zer1egung des -
Motors der einzige sichere Weg zur Entdeckung allfdlliger versteckter Man-
gel darstellt, konnen, je nach den Umstédnden, die zum gewaltsamen Still-

~stand des Motors fuhrten die nachstehenden Massnahmen zur Abklarung der

weiteren Verwendbarkeit des Motors genligen:

- vor Demontage des Propellers Motor von Hand durchdrehen und auf a]l-

fdllige verddchtige Gerdusche achten ,

- Rund- und P}anlaurkontrolle des Prope]?arf]ansches gemass den Angaben des
’ Motorenherste11ers :

-‘R1ssprufung des‘Propel]er?lansches mittels eines géeigneten Verfahrens
(speziell Uebergangsradius auf der Riickseite beachten)

- Kontrolle der Oelfilter und Magnetzapfen

- Sichtkontrolle des Motors auf eventuel]evSichtbaréléusseriiche Beschddi-
gungen, Risse, Oe]ver]uste (speziell Umgebung des Propellerdrucklagers
beachten) ' ‘

- S1chtkontro]1e der Zy11nderbefest1gungsbo]zen auf eventuelle Briiche oder
Rwsse ' _ :

—’auf Motoren mit Kurbelwellendampfern (Crankéhaft Dampers) wird empfohlen,
- nach Demontage der notwendigen Zylinder d1e Dampfer und deren Lager auf
allfdllige Schlagspuren zu untersuchen

- auf Motoren mit Untersetzungégetriebe (Prop Reduction:Gear) ist das
Getriebe zu zerlegen und-auf Schdden .zu untersuchen

- Hilfsgerdteantriebe (Magnet, Pumpen, elektrische Gerdte usw.) sind zu -
tberpriifen . ' ’

- Turbolader, obwohl nicht direkt vom Motor angetrieben, konnen durch den
raschen Stillstand in heissem Zustand infolge ungeniigender Vorabkuhlung
Lager- und D1chtungsschaden aufweisen. Sie sind deshalb entsprechend zu
kontrollieren. T

Ersetzt Ausgabe: ' Ausgabe: 1, 30.11.1987
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5.3 Gewaltsamer Stillstand, Holz- oder Composite—Prope]]er~

Im wesentlichen sind dieselben Massnahmen wie unter 5.2 érforderlich; wobei

zu beachten ist, dass bei solchen Propellern in der Regel kein schlagarti-
‘ges Abstellen erfolgt. Hingegen besteht die Moglichkeit, dass der Motor
infolge Verlustes des Propellerwiderstandes kurzzeitig iberdrehen kann, so
dass eine Grundiiberholung unerldsslich wird. R

5.4 Gewaltsame Abbremsung, unabhéngig'vom Propellermuster

‘Im wesentlichen sind die unter 5.1/5.2 beschriebenen Massnahmen anzuwenden,
wobei hier speziell die Umstédnde des Vorkommnisses iber den Umfang der Kon-
troltlarbeiten entscheidend sein werden.

5.5 Vibrationseinwirkuhgen nach PrOpellerschédén

Vibrationen infolge von Propellerschdden im Flug haben auf den Motor einen
ihnlichen Einfluss wie eine Bodenberiihrung des Propellers oder ein gewalt-
samer Stillstand. Es ist daher dem Unterhaltspersonal empfohlien, die geeig-
neten Massnahmen anhand der unter 5.2 publizierten Liste zu ermitteln und
durchzufiihren. Zusdtzlich sind die folgenden Arbeiten erforderlich:

- eingehende Kontrolle der Befestigungspunkte des Motors
- Strukturkontrolle des Motortridgers ’
- Strukturkontrolle der Luftfahrzeugteile

6. HINWEISE

Wie bereits am Anfang erwdhnt, stellt diese Richtlinie nur einen Leitfaden dar,_

der- dem Unterhaltspersonal die Ermittlung der nach solchen Zwischenfdllen er-
forderlichen Unterhaltsarbeiten erleichtern soll. Diese Anleitungen sind kei-
neswegs endgiiltig und umfassend, 'sondern es soll in jedem Fall gemdss den
Unterlagen des jeweiligen Motorenherstellers vorgegangen werden. Im Falle von
Widerspriichen ist der Text der vom Hersteller verdffentlichten Unterhaltsunter-
lagen verbindlich. v : IR

Ueber die Arbeiten sind Arbeitsberichte zu erstellen, alle Arbeiten sind in den
Technischen Akten des Luftfahrzeuges und des Motors festzuhalten, speziell die
gemessenen Werte betr. Plan- und Rundlauf. ; ‘ ’ '

Fir alle erwdhnten Unterhaltsarbeiten ist ein entsprechender Ausweis fir Unter-
haltspersonal (M, C oder S) oder ein Ausweis fiir Unterhaltsbetriebe mit den
entsprechenden Eintragungen erforderlich. ' :

BUNDESAMTvFUER ZIVILLUFTFAHRT
Abteilung Flugmaterial

A. Deutsch  :

Ersetzt Ausgabe: ‘ : A Ausgabe: 1, 30.]1,1987




Ansicht des Motors von hinten : Ansicht des Motors von hinten:

- vor der Demdntage der Zahnrdader - nach der Demontage der Zahnréader

abgescherter Passst
/

Blechsicherung /

%,




