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RESUME

Le vendredi 7 juin 1985, peu aprés 18 h, l‘hellcoptere Bolkow
BO 105C (HB-XFN) décolle d'Oberembrach pour un vol privé. OQutre le
pilote, cing passagers se trouvent a bord.

Pendant la phase de départ en translation, les pales du rotor prin-
cipal touchent le toit d'un rucher. L'appareil échappe au contrbdle
du pilote et, aprés avoir glissé quelgues métres, se renverse sur le
coté.

L' epouse du pilote, assise a l'extrémité gauche de la banquette
arrlere, se trouve prise sous l'hélicoptére; elle succombera peu
apres a 1'hdpital. Les autres occupants sont peu ou légérement bles-
sés.

Les dégits au rucher et au sol ne sont pas importants.
Cause

L'accident est di & une manoeuvre de décollage inadéquate et non
adaptée a4 la topographie des lieux.



0. ALLGEMEINES

0.1 Kurzdarstellung

*
Am FPreitag den 7. Juni 1985 kurz nach 1800 Uhr ) startete der
Pilot mit fiinf weiteren Passagieren an Bord des Helikopters
BSlkow BO 105C, HB-XFN, in Oberembrach zu einem Privatflug.

Unmittelbar nach dem Start touchierten die Hauptrotorbléatter
das Dach eines Bienenhauses. Dabei geriet dem Piloten der Heli-
kopter ausser Kontrolle und kippte nach einigen Metern seitlich
um.

Die hinten links sitzende Ehefrau des Piloten wurde beim Unfall
schwer verletzt und erlag ihren Verletzungen kurz nach der Ein-
lieferung ins Spital. Der Pilot und alle anderen Passagiere
blieben leicht- oder unverletzt.

Es entstanden geringe Gebdudeschdden und leichter Flurschaden.
Ursache

Der Unfall ist auf ein ungeeignetes, den Gegebenheiten des
Gelindes nicht angepasstes, Startverfahren zuriickzufihren.

0.2 Untersuchung

Im Verlauf der Arbeiten erkrankte der Untersuchungsleiter

Willi Lehnherr und musste schliesslich aus gesundheitlichen
Grinden das Biro fiir Flugunfalluntersuchungen verlassen. Leider
verstarb er am 24, April 1989. Guido Hirni nahm die Arbeiten
wieder auf,.

Mit Zustellung des Voruntersuchungsberichtes vom 25. September

1989 an den Kommissionsprisidenten wurde die Voruntersuchung am
2. November 1989 abgeschlossen.

1. FESTGESTELLTE TATSACHEN

1.1. Vorgeschichte und Flugverlauf

Am Freitag den 7. Juni 1985, knapp voOr 1400 Uhr, startete der
Pilot mit seiner Ehefrau und dem elfjdhrigen Sohn an Bord, mit
seinem eigenen Helikopter BO 105C, HB-XFN, in Kriegstetten. Der
Privatflug diente einem Bekanntenbesuch in Schwarzenbach.

*)a1le Zeiten sind Lokalzeiten (UTC+2)




Kurz nach 1600 Uhr startete der Pilot in Schwarzenbach mit
seinen Passagieren, um weitere Bekannte in Oberembrach zu be-
suchen. Dort nahmen sie eine kleine Zwischenverpflegung ein.
Gegen 1800 Uhr bestiegen der Pilot, seine Ehefrau mit ihrem Sohn
und drei weitere Fluggdste den Helikopter in Oberembrach um nach
Flaach zum Nachtessen weiterzufliegen.

Der Lande- bzw. Startplatz in Oberembrach befindet sich am west-
lichen Rand des Dorfes auf einer Wiese, die mit Obstbiumen be-
wachsen ist. Er liegt slidlich einer Hiusergruppe, parallel zu
einer Holzscheune,

Der Pilot entschloss sich, fiir den Abflug nicht den Anflug-
sektor zu beniitzen, sondern drehte den Helikopter nach dem Ab-
heben um 90° nach links (westwidrts) und beschleunigte diesen in
einen Vorwdrtsflug. In dieser Beschleunigungsphase touchierten
die Hauptrotorbldtter nach knapp 60 m den Dachgiebel eines
Bienenhauses in einer HOhe von 4,6 m. Aus der Abflugachse "ge-
worfen" beriihrte der Helikopter zwei- bis dreimal mit den Kufen
das leicht links abfallende Geldnde. Der Pilot versuchte den
Helikopter normal zu landen, was ihm aber nicht mehr gelang. Der
Helikopter kippte ca. 200 m vom Startplatz entfernt auf die
linke Seite um.

Die Ehefrau des Piloten, welche hinten links im Helikopter sass,
fiel bei diesem Umkippen heraus und unter den Helikopter und
wurde durch diesen erdriickt.

Alle weiteren Insassen blieben unverletzt.

Geméiss Zeugenaussagen soll der Startvorgang ausserordentlich
rasant, "showmdssig" und "Formel 1-artig" verlaufen sein.

Koordinaten der Unfallstelle: 688 575 / 260 575. HShe: 450 m/M.
Landeskarte der Schweiz 1:25000, Blatt Nr. 1071, Biilach.

1.2 Personenschiden

Besatzung Fluggdste Drittpersonen
T6dlich verletzt - 1 e
Erheblich verletzt - _— —_——
Leicht oder
nicht verletzt 1 4

1.3 Schaden am Luftfahrzeuqg

Der Helikopter wurde zerstort.

1.4 Sachschaden Dritter

Es entstanden geringe Gebdudeschdden und leichter Flurschaden
durch ausfliessendes Kerosen.
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i.5 Betelligte Personen

1.5.1 Pilot

Schweizerbiirger, Jahrgang 1936.

Fiilhrerausweis fiir Berufspiloten (Kat. Hubschrauber), ausge-
stellt durch das Bundesamt fiir Zivilluftfahrt (BAZL) am

17. April 1984, giiltig

BErweiterungen: -

Bewilligte
Flugzeugmuster: -

bis 7. September 1985.

Radiotelefonie UIT vom 17.4.1984
Nachtflug vom 17.4.1984
Landungen im Gebirge vom 17.4.1984

Bell 47 Soloy
Bell 206 Typen
Hughes 500

BO 105

Bemerkungen: Im Besitz einer am 17.5.1985 abge-
laufenen Sonderbewilligung fir
Instrumentenflug

Fihrerausweis fiir Privatpiloten (Flachenflugzeuge), ausge-
stellt durch das BAZL am 18. Juli 1967, giltig bis

7. September 1986.

Erweiterungen: - Radiotelefonie UIT vom 11.10.1367
- Kunstflug vom 11.2.1970

Bewilligte

Flugzeugmuster: Bin- und mehrmotorige Flugzeuge mit
Kolbenmotoren bis 5700 kg

Bemerkungen: -~ Im Besitz einer am 7.1.1984 abge~

laufenen Berufspiloten-Lizenz.

Im Besitz einer bis am 7.2.1984 giiltig
gewesenen Sonderbewilligung fiir
Instrumentenflug.

Akrobatikflugunfall im Jahre 1970 mit
t8dlichem Ausgang fiir den Passagier,

Kleine Strafverfahren aus den Jahren

1971 und 1978.



Flugerfahrung

Auf Helikoptern

Insgesamt 292 Std., wovon 232 Std. auf dem Unfallmuster; in den
letzten 90 Tagen 20 Std., davon 20 Std. auf dem Unfallmuster.

Auf Flachenflugzeugen

Insgesamt 1024 Std. In den vergangenen 12 Monaten keine Flug-
stunden und Landungen.

1.5.2 Passagiere

Vorne links

Schweizerblirger, Jahrgang 1943.

Hinten links

+Schweizerbiirgerin, Jahrgang 1944,

Hinten links Mitte

Schweizerblirger, Jahrgang 1975,

HBinten rechts Mitte

Schweizerblirgerin, Jahrgang 1943,

Hinten rechts

Schweizerbilirger, Jahrgang 1967.

Die Passagiere besassen keine fliegerischen Ausweise und Er-
fahrung.



1.6 Helikopter HB-XFN

Muster:
Hersteller:
Charakteristik:

Baujahr/Werknummer:
Triebwerke:

Verkehrsbewilligung:
Lufttlichtigkeitszeugnis:

Zulassungsbereich:

Eigentiimer/Halter:

Betriebsstunden
im Unfallzeitpunkt:

Zustandspriifung:

Masse/Schwerpunkt
und Zuladung:

BO 105C
Messerschmitt-Bdlkow-Blohm (MBB)
Zweimotoriger filinfplatziger
Turbinenhelikopter mit Starr-Rotor
und Kufenlandegestell
1976/5-205

Hersteller: Allison

Muster: 250-C20

Leistung: je 420 PS

ausgestellt durch das BAZL am
4.19.1983, gliltig bis 31.3.1988
ausgestellt durch das BAZL am
1.6.1976

Im privaten Einsatz

IFR

VFR bei Tag

VFR bei Nacht

Privat

Zelle: 2147 Stunden
Triebwerke: beide je 2147 Stunden

Die letzte BAZL-Zustandspriifung
erfolgte am 6,10.1983.

Die letzte 300-Stunden-Kontrolle
wurde am 6.12.1984 bei total
2109 Betriebsstunden durchgefiihrt.

Die maximale Abflugmasse betrigt
2300 kg; die Masse im Unfallzeit-
punkt betrug ca. 2150 kg.

Masse und Schwerpunkt befanden sich
im Unfallzeitpunkt innerhalb der
zuldssigen Grenzen.

An Bord befanden sich fiinf Er-
wachsene und ein zehnjahriges Kind.
Die Gesamtsitzzahl-Zulassung ist auf
fiinf beschrdnkt (inklusive Pilot).

Den drei Erwachsenen und dem Kind
standen auf der Riicksitzbank insge-
samt 3 Sicherheitsgurtepaare zur
Verfiigung. Alle hinten Sitzenden
wollen/sollen die Sicherheitsgurte
beim Start getragen haben, darunter
auch das Unfallopfer.

Flugzeitreserve im Unfallzeitpunkt: ca. 1,2 Std.




1.7 Wetter

1.7.1 Wetter am Unfallort und zur Unfallzeit

Wetter/Wolken: 2/8 Cu, Basis um 1300 m/M. 5/8 Sc, Basis
1600 bis 1900 m/M.
Im Nordwesten einzelne Schauerzellen,

Sicht: mehr als 10 km
Wind: aus SW, 5 - 10 kt. BSen bis 15 kt
Luftdruck: 1013 hpa QNH

Temperatur/Taupunkt: 19°c/11°C

1.8 Navigations-Bodenanlagen

Nicht betroffen.

1.9 Funkverkehr

Der Funkverkehr zwischen dem Piloten und dem Kontrollturm in
Zlirich-Kloten wickelte sich fiir den Anflug nach Oberembrach
ordnungsgemdss und ohne Schwierigkeiten ab,

Beim Unfallflug gab es keine Funkverbindung zwischen dem Heli-

kopter und dem Kontrollturm in Ziirich-Kloten, obwohl der Start-
platz in der Kontrollzone von Ziirich-Kloten liegt.

1.10 Flughafenanlage

Nicht betroffen.

1.11 Flugschreiber

Nicht vorhanden, nicht eingebaut.

1.12 Befunde am Wrack

Die Endlage des Helikopters war gut 200 m westlich vom Start-
platz entfernt. Der Helikopter kam auf der linken Seite liegend
zum Stillstand,

bie Ehefrau des Piloten lag mit dem ganzen Korper ausserhalb
der Helikopterzelle, unter dem gekippten Helikopter. Aeusser-
lich waren keine vitalen Schd3del- oder Beinverletzungen sicht-
bar; sie lag auf dem Bauch und wurde im Bereich des Oberkdrpers



durch den Helikopter eingeklemmt, gquer {iber den Riicken erdriickt.
Um sie bergen zu kdnnen, musste der Helikopter mit einem Traktor
angehoben werden.

Die linke hintere Schiebetiire befand sich ohne eigentliche Be-
schidigungen aufzuweisen unter dem Helikopter. Die linke hintere
Frachtraumtiir war offen.

Alle Hauptrotorbldtter wurden an der Blattwurzel abgebrochen,
zweli davon lagen in der Ndhe von Wohnh3usern. Es waren Beschiddi-
gungen an den Blattenden durch die Erstberiihrung am Bienenhaus-
dach sichtbar.

Obwohl die Helikopterkufen zwei bis drei deutliche Rutschspuren
im Gras hinterliessen, blieb das Kufenfahrwerk unverbogen und
unbeschidigt.

An beiden Triebwerken konnte &dusserlich nichts aussergewdhn-
liches festgestellt werden. Nach Aussagen des Piloten gaben die
Triebwerke jederzeit die erforderliche Leistung ab. Beide Brand-
hihne waren noch mit Draht gesichert.

Eine visuelle Priifung aller Steuer- und Verbindungsstangen und
Umlenkhebel ergab keine Anhaltspunkte fir vorbestandene Mangel.

Die Hauptstruktur und der Heckausleger mit Heckrotor und Heck-
getriebe wurden nur geringfiigig beschiddigt.

Das Doppelsteuer war eingebaut.

1.13 Feuer

Es brach kein Feuver aus.

1.14 Ueberlebensmoglichkeiten

Der Unfall war tberlebbar.

Wire die Ehefrau des Piloten, die hinten links sass, nicht
ausserhalb des Helikopters geraten, hidtte sie den Unfall mit
grosster Wahrscheinlichkeit iiberlebt. Laut einer Zeugenaussage
soll sie auch im eingeklemmten Zustand noch die Sicherheits-
gurte getragen haben.

Sie erlag ihren beim Unfall erlittenen inneren Verletzungen im
Spital.

1.15 Besondere Untersuchungen

Wenn ein Passagier hinten links sitzt und mit dem Beckengurt an-
gegurtet ist, ist eine Korperverletzung in der erlittenen Art,
in bezug auf die Endlage des Opfers und des Helikopters, unwahr-
scheinlich. Eine fiktive Rekonstruktion verunmdglichte einen
solchen Unfallhergang im “angegurteten" Zustand.
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1.16 Verschledenes

Der Pilot war im Besitz einer generellen Bewilligung fiir Aussen-
landungen mit Helikoptern fiir nicht gewerbsmissige Fliige,

Urspriinglich besass der Helikopter einen ziviliiblichen Lackan-
strich. Der Besitzer liess den Helikopter nach der Anschaffung
wegen eines Filmfluges "militd3rZhnlich" griin bemalen. Eine Riick-
bemalung zur Originalfarbe wurde nach dem Film nicht vorgenom-
men.,

2. BEURTEILUNG

Der Lande- bzw. Startplatz in Oberembrach kann weder als kri-
tisch oder gefzhrlich noch als hindernisfrei bezeichnet werden.

Dass der Pilot fiir den Abflug nicht die Anflugroute wihlte,
ldsst sich wohl damit erkldren, dass er wahrscheinlich nicht in
geringer HOhe die von Osten uniibersichtlich einfallende Kantons-
strasse Oberembrach-Embrach iiberfliegen wollte.

Die vereinzelten Obstbdaume und das Bienenhaus - beide westlich
des Startplatzes gelegen - waren dem Piloten vom Anflug her be-
reits bekannt.

Zeugenaussagen und Fotomaterial ergédnzen sich und zeigen, dass
der Start aus einer Linksdrehung heraus mit einer "Nase tief"-
Lage erfolgte. Vermutlich wurde dabei die Abflugrichtung leicht
"{iberschossen”, so dass eine Rechtskorrektur notwendig wurde.
Bedingt durch die "Nase tief"-Lage - die Freiheit der Haupt-
rotorblatter zum Gelidnde wird dadurch vermindert - und das Ab-
flugverfahren zuerst Geschwindigkeit aufzuholen, ohne einige
Meter an HBhe zu gewinnen fithrten dazu, dass die Hauptrotor-
blatter mit dem Dachgiebel des Bienenhauses kollidierten.

Der Helikopter BO 105 hat mit seinem starren Hauptrotor beim
Erreichen des Uebergangauftriebes kurzzeitig die Tendenz nach
rechts um die Hochachse zu "gieren". Aus diesem Grund muss man,
oft gut splrbar, mit dem Steuerkniippel (Stick) diese Auslenkung
der Helikopternase nach rechts mit einem "Links-input"
auslenken.

Selbst in Anbetracht dieser technischen Gegebenheit und des
geringen Abstandes zwischen Obstbaum und Bienenhaus (Abflug-
achse) hidtte ein geeignetes, weniger spektakuldres Abflugver-
fahren es ermdglicht, den Startvorgang unfallfrei durchzufiihren.

Die in bezug auf die Abflugmasse zur Verfiligung stehende Leistung
widre ebenfalls vorhanden gewesen um beide Hindernisse sicher zu
iberfliegen.




Die Beriihrung des Hauptrotors mit dem Bienenhaus fiithrte zu
einer Beschiddigung an den Blattenden und damit zu einer Unwucht
am Hauptrotor. Obwohl das Gelinde nach diesen Hindernissen
offener und freiexr ist, konnte der Pilot den wvibrierenden und
durch die Reaktion aus der Abflugachse "“geworfenen" Helikopter
nach zwei bis drei "Grashiipfern"” nicht ohne Umkippen auf dem
leicht schiefen Geldnde landen.

Das Ostlich und parallel zum Startplatz liegende Gebidude hat
einen, wenn iiberhaupt vorhandenen, Bisenwind so beeinflusst,
dass er im Zusammenhang mit dem Unfall vernachlidssigt werden
kann.

Fir den Startvorgang sind im Zusammenhang mit den Opfer zwel
Varianten méglich:

-~ Die Insassin l18ste nach den "Grashiipfern" selbst die Sicher-
heitsgurten. Die Schiebetiir fiel durch die harten Aufschlige
des Helikopters selbst aus der Fiihrung oder wurde durch das
Unfallopfer selber gedffnet. In der Umkipphase fiel sie durch
die Tirdoffnung aus dem bzw. unter den Helikopter,

oder

- Die Insassin war fiir den Startvorgang nicht angegurtet ge-
wesen. Als Letztelngestiegene auf den hinteren Sitzen miisste
sie vermutlich Schwierigkeiten gehabt haben, iliberhaupt noch
einen Sitzplatz und einen Beckengurt zu erhalten, da die
hinteren Sitze bereits belegt waren. Bei den Bodenberiih-
rungen bzw. beim Umkippen ist sie aus dem Helikopter geworfen
worden und auf dem Bauch liegend vom kippenden Helikopter quer
iiber den Riicken erdriickt worden.

3. SCHLUSSFOLGERUNGEN

3.7 Befunde

- Der Pilot besass einen giiltigen Filhrerausweis und war be-
rechtigt, den vorgesehenen Flug durchzufiihren.

- Es liegen keine Anhaltspunkte flir gesundheitliche Stérungen
des Piloten wdhrend des Unfallfluges vor.

~ Der Helikopter war zum privaten Verkehr VFR zugelassen. Die
Untersuchung ergab keine Anhaltspunkte fiir vorbestandene
technische Mingel, die den Unfall h3tten begiinstigen oder
verursachen kodnnen.

- Masse und Schwerpunkt lagen innerhalb der vorgeschriebenen
Grenzen.,

- Die Sitzzahlkapazitdt wurde durch eine hinten zuviel zuge-
stiegene Person iiberschritten.



- Einer der sich auf dem hinteren Sitzbank befindenden
Passagiere konnte flir den Startvorgang nicht angegurtet
gewesen sein,

3.2 Ursache

Der Unfall ist auf ein ungeeignetes, den Gegebenheiten des
Geldndes nicht angepasstes, Startverfahren zurlickzufiihren.

An der Sitzung vom 15. Dezember 1989 nahmen H. Angst,

J.~-B. Schmid, M. Marazza, R. Henzelin und M. Soland, an der
Sitzung vom 26. Januar 1980 H. Angst, J.-B. Schmid, M. Marazza
und R. Henzelin teil. Die Kommission verabschiedet den Schluss-
bericht einstimmig.

Bern, 26. Januar 1990 Eidgendssische Flugunfall-
Untersuchungskommission
Der Priasident:

sig. H. Angst
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Beilage

Startplatz
Bienenhaus
Endlage des Helikopters
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Abflugrichtung






