Eidgendssisches Verkehrs- und
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Schlussbericht
der Eidgenossischen
Flugunfall-Untersuchungskomnr

lission

tiber den Unfall

des Helikopters SA 315 B Lama HB-XII

Air Zermatt AG
vom 8. April 1981
auf dem Oberaletschgletscher/VS

A 16233/1



RESUME

Le pilote avait pour mission de transporter un groupe de
douze skieurs de MOrel 3 la place d’atterrissage en montagne
de 1'Ebnefluh.

Aprés un premier vol avec quatre passagers, il redescend

seul 3 bord vers MOrel. Soudain le stabilisateur droit se
détache et percute 1'hélice anticouple. Le pilote perd par-
tiellement le contrdle de 1'appareil mais réussit néanmoins

4 se poser sur la partie inférieure du glacier d'Oberaletsch.

Cause de 1l'accident:

Rupture par fatigue du longeron du stabilisateur.



Die Voruntersuchung wurde von Hubert Maeder geleitet und mit Zu-
stellung des Untersuchungsberichtes vom 6. November 1981 an den
Kommissionsprdsidenten am 7. Dezember 1981 abgeschlossen.

DIE RECHTLICHE WURDIGUNG DES UNFALILGESCHEHENS IST NICHT GEGENSTAND DER UNTER-
SUCHUNG UND DER UNTERSUCHUNGSBERICHTE (ARTIKEL 2 ABSATZ 2 VERORDNUNG UBER DIE
FLUGUNFALLUNTERSUCHUNGEN VOM 20. AUGUST 19380)

LUFTFAHRZEUG Helikopter SA 315 B LAMA HB-XII
HALTER .

Alr Zermatt AG, Zermatt
EIGENTUMER
PILOT Schweizerblirger, Jahrgang 1945
AUSWEIS Flhrerauswels flir Berufspiloten (Hubschrauber)
FLUGSTUNDEN insgesamT 87120 WAHREND DER LETZTEN 90 TAGE 145:14

MIT DEM UNFALLMUSTER 3535.28 | WAHREND DER LETZTEN 90 TAGE 145:14

ORT Oberaletschgletscher /vVSs

KOORDINATEN 642.800/140.300 HOHE /M 2350 m

DATUM UND ZEIT 8. April 1981 0906 Uhr Lokalzeit (GMT+2)
BETRIEBSART gewerbsméssig

FLUGPHASE Reiseflug

UNFALLART Flugwerkschaden

PERSONENSCHADEN BESATZUNG | FLUGGASTE | DRITTPERSONEN

TODLICH VERLETZT

ERHEBLICH VERLETZT

LEICHT ODER NICHT VERLETZT l

SCHADEN AM LUFTFAHRZEUG Landegestell, Rumpfheck, Stabilo,
Heckrotor
SACHSCHADEN DRITTER —_———




FLUGVERLAUF

Der Pilot hatte den Auftrag, eine Gruppe von 12 Skifahrern
von MOrel zum Gebirgslandeplatz Ebnefluh zu transportieren.

Nach dem ersten Flug mit vier Skifahrern an Bord, flog er bei
guten Wind- und Sichtverhdltnissen allein Richtung M&rel =zuriick.
P16tzlich fihrte der Helikopter eine kleine Kippbewegung nach
vorne aus und kurz darauf traten heftige Schwingungen auf.

Der Pilot verlor teilweise die Kontrolle iilber den Helikopter,
den er jedoch nach verschiedenen Mandvern, die ndtig waren,

um eine Kollision mit der Silidwestflanke des Grossen Fusshornes
zu verhindern, auf dem unteren Teil des Oberaletschgletschers
aufzusetzen vermochte.

BEFUNDE

- Der Pilot war formell und materiell berechtigt, den geplanten
Flug durchzufihren.

- Der Helikopter wies 1426 Betriebsstunden auf und war zum
Verkehr zugelassen. Gewicht und Schwerpunkt befanden sich
im zul&ssigen Bereich.

Die Untersuchung des Helikopters ergab, dass die im Flug
aufgetretene Stdrung auf einen Ermlidungsbruch des Stabilisie-
rungsflédchenholms zuriickzufihren war. Der Bruch trat im Bereich
der rechten Halterung auf, worauf die freigewordene rechte
Stabilisierungsfldche in den Heckrotor geriet und diesen
Zerstorte.

- Auf Grund friherer Vorkommnisse &dhnlicher Art, hat der Hersteller
1980 in Anlehnung an die Lufttlichtigkeitsanweisung Nr. 19
SA 315 Lama vom 14. Mai 1980 das Service-Bulletin 0515, gliltig
flir alle Helikopter des Unfallbaumusters, herausgegeben.Dieses
Service-Bulletin (s. Beilage 1), das alle 100 Flugstunden
durchzufihren ist, schreibt im wesentlichen vor, dass nach
Ausbau der Stabilisierungsflédche der Holm (Rohr) in der N&he
der Schweissndhte mittels Eindringverfahren auf Risse zu
priifen ist. Falls ein Riss vorhanden ist, muss die Stabilisie-
rungsflédche vor dem nédchsten Flug ausgewechselt werden. Holm
und Befestigungsbolzen mit Anfresspuren sind ebenfalls zu
ersetzen. Beim Wiedereinbau der Stabilisierungsfl&che ist
unbedingt ein Spiel von 0,05 - 0,25 mm zwischen der Distanz-
biichse (im Rohr eingeschweisst) und dem Beschlag am Gitterrumpf
einzuhalten. Gemdss Montagevorschrift sind die bisher verwendeten
Muttern durch doppelt gesicherte Muttern (Innensicherung




und Splinte) zu ersetzen.

Nach Eingang dieses Service-Bulletins filihrte die Halterin
des Helikopters am 30. Mdrz 1981 anldsslich einer 200-Stun-
denkontrolle eine Rissprifung am fraglichen Teil mittels
Farbeindringverfahren durch, wobei kein Riss festgestellt
wurde. Beim Wiedereinbau der Stabilisierungsflé&che wurde,
um ein rasches Ausschlagen der Beschlidge zu vermeiden, auf
die Einhaltung eines Spiels verzichtet und beide Muttern
leicht angezogen und versplintet.

Der Bruch des Holmes trat rund 25 Flugstunden spédter ein,

- Bei der visuellen Priifung des Bruchstlickes wurden im Bruchbe-
reich auf der Holminnenseite beim Uebergang der eingeschweissten
Blichse zum Rohr Risse entdeckt, die mit Farbresten des Farbein-
dringemittels ausgeflillt waren.

Die Laboruntersuchung ergab, dass der Bruch beidseitig neben
der Schweissstelle Zonen mit Ermidungscharakter aufweist.

Die Ausgangsstelle der Ermiidungsrisse liegt im Bereich des
durch die Nahtform bedingten unverschweissten Spaltes.

Der Werkstoff der Bilichse besteht aus einem normal ausgebildeten
Verglitungsgefilige, wdhrend derjenige des Holmes aus feinkSrnigen
Ferrit- und Zwischenstufengeflige aufgebaut ist. Sowohl das
Geflige des Schweissgutes als auch das der Wdrmeeinflusszonen
beider Werkstoffe ist als normal zu bewerten.

Die Kehlnahtschweissung ist fehlerfrei ausgefithrt worden.

Der unverschweisste Spalt weist an den untersuchten Stellen
eine Tiefe von 1.2 mm auf.

BEURTEILUNG

Der Bruch der Stabilisierungsfléche ist auf Ermiidungsrisse

im Bereich der Holmbefestigung zuriickzufihren. Die Tatsache,

dass die Bruchausgédnge sich am unverschweissten Spalt der Schweis-
sung befinden, deuten darauf hin, dass die unvollstdndige Bindung
eine Schwachstelle des Bauteils darstellt.

Das vom Hersteller nachtr&glich verlangte Einbauspiel, offenbar

um eine Ubermdssige Beanspruchung der Schweissn&hte zu verhindern,
stellt keine befriedigende LOsung dar, da dadurch die im Betrieb
entstehenden zum Teil erheblichen Schwingungen der Stabilisierungs-
fldche zu einem raschen Verschleiss u.a. der Holmbeschlige

fihren.



Die auf der Holminnenseite entdeckten Farbreste des Farbein-
dringemittels lassen den Schluss zu, dass bei der letzten
Rissprifung bereits Risse vorhanden waren. Der Holm war

im kritischen Bereich mit Schutzlack bestrichen, der vor

der Rissprifung chemisch entfernt worden war. Somit konnten
Lackreste die Oeffnung vorhandener Risse verschliessen,

was die Empfindlichkeit des Farbeindringverfahrens ver-
schlechterte.

URSACHE

Der Unfall ist auf einen Ermiidungsbruch des Stabilisierungs-
fldchenholms zuriickzufiihren.

Bern, 19. Februar 1982 sig. Dr. Th. Kaeslin
sig. J.-P. Weibel
sig. F. Dubs
sig. Dr. H. Hafner
sig. Dr. Ch. Ott
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Bolzen mit Festfresspuren sind zu verschrotten.

1.- DURCHFUHRUNGSANGABEN

hie des Stabilisierungsfléchenholms keine Risse vorhanden
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fen. {Siehe Abschnitt 02-80 des Handbuchs fiir Allgemeingliltige Verfahren).

Siehe Abschnitt 1C (3) (b).

Dieses Service-Bulletin ist Gegenstand der 19. Lufttlichtigkeitsanweisung SA 315 LAMA

Diese Revision, die den Text der 19. Lufttlichtigkeitsanweisung nicht dndert, bezweckt
die Durchfihrung der Anderung AMS 2201 (Verbesserter Anbau des

Uberwachung des Bereichs der Befestigung des Stabilisierungsfldchenholms
Stabilisierungsfidchen-Holmrohrs an die Haltebeschldge).

Falls ein Riss vorhanden ist, muss die Stabilisisrungsfliche vor dem n

Das Fortschreiten eines Risses in der Nahe der Schweissnéhts die die Buchse (Pos. 3)
befestigen, kann zum Bruch des Leitwerktrdgerholms fiihren. Deshalb sind folgends
- Am Leitwerktragerholm {Pos. 1) in der Méhe der Schweissndhte mittels Eindringverfahren

- Die Stabilisierungsfldche ausbauen (siehe Arbesitskarte Nr. 55.00.401 des

{2} dass die Oberfldche des Bolzens fiir Befestigung des Hoims an der rechten und der linken
- Die Befestigungsbolzen Bez.-Nr. 31308.35.60.001

{3) dass Spiel zwischen der Distanzbuchse und dem Holmrohrbeschlag vorhanden ist.
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{3} Wiederbereitstellung :

Beim Wiedereinbau der Stabilisierungsfldche :

{a) den glatten Teil der Befestigungsschrauben des Holmrohrs an seinen Halterungen mit Fett AIR 4208 A
{G 355) einfetten,

{b} nach Anziehen der Mutter {5} unbedingt ein Spiel von 0,05 bis 0,25 zwischen der Distanzbuchse {3} und
dem Beschlag einhalten. .

Um diese Montagebedingung zu respektieren, ist die Anderung AMS 2201 wie folgt durchzuflhren :

{im) din mldan Muttern {5) Ber Nr. 224206D8CL dureh doppslt gesicheria Muttern {Innensicharting und
Splinte) Bea Ny, 2440 1HCOLUL wrsatzun,

{bb) jede Mutter anziehen bis die Unterlegscheibe am Baschlag in Anschlag kommzt, wenn erforderlich die
Mutter, zum Versplinten und um ein Mindestspiel zwischen der Distanzbuchse {3} und dem Beschlag zu
grhalten, leicht 10sen.

{bc) Die Durchfiihrung der Anderung AMS 2201 in die Hubschrauber L-Akte eintragen.

ANMERKUNG :
Die Anderung AMS 22071 wurde am 30, Oktober 1880 von Service Technique Aéronautique genehmigt.

D DURCHFUHRUNG

In Serienfertigung : entfalit
Bei Nachriistung : - Schnellstens spdtestens aber nach den ndchsten 50 Flugstunden nach Eingang disses
Service-Bulletins,
dann
- Alle 100 Flugstunden.
% An Ersatzieilen : Beim Einbau siner Stabilisierungsfidche die Bemerkung unter Punkt 1C (3) beachten.

E GENEHMIGUNG

g ¥Yom Service Technique Aéronautique am 30.Oktober 1980 genshmigt,

2 <= Schweissndhte mit Eindringverfahren prifen

) @ 9 ¢

5 /'/ &
re 4 e
Beschlag 11 7 EINZELHEIT A
5 1 3 4

Ein Spiel von 0,05 bis 0,25 mm einhalten

BEFESTIGUNG DES LEITWERKTRAGERHOLMS
Nr.05.15 ABBILDUNG 1
Se%te :‘2 Revision vom 29, Dezember 1980
Datum ; 29. April 1980
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Singedrungener, roter Farbstoff

Photo

Unverschwe:






